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Zusammenfassung

Im Rahmen der hier vorliegenden Untersuchung wurde die Matrix-Scoring-Technique (MST) nach
TUDOR & WILLIAMS (2004) auf die Ostseekiste Mecklenburg-Vorpommerns angewandt. Unter
Beriicksichtigung der jeweils spezifischen regionalen Rahmenbedingungen, der Auswertung der
Daten aus standardisierten Strandmdllerfassungen und im Austausch mit regionalen Expertinnen
und Experten wird mit Hilfe der MST eine Zuordnung von OSPAR-Millkategorien zu potentiellen
Eintragsquellen vorgenommen. Im Ergebnis steht eine Abschatzung, durch welche Quellen,
welche Anteile des dokumentierten Miills eingetragen werden.

Insgesamt wurden Daten aus 450 Strandmiillerfassungen an 24 Messstellen aus dem Zeitraum
2012 bis 2017 bericksichtigt. Der fiir diese Analyse bereitgestellte Datensatz umfasst 28.988
Millteile, von denen 16.795 (= 58 %) in die Analyse einbezogen werden konnten. Bei den 12.193
(~ 42 %) nicht in die Analyse einbezogenen Miillteilen handelt es sich um fragmentierte und nicht
weiter spezifizierbare (,sonstige”) Miillteile.

Aufgrund  vorherrschender hydrologischer, hydrographischer und atmospharischer
Rahmenbedingungen aber auch aufgrund der intensiven touristischen Nutzung der Ostseekiiste
im Bereich Mecklenburg-Vorpommerns ist davon auszugehen, dass der an den Stranden
angetroffene Miill Gberwiegend lokalen bzw. regionalen Ursprungs ist. Die hier vorliegende
Analyse bestatigt im Wesentlichen die Ergebnisse anderer Studien:

e Die Quellenkategorie ,Tourismus- und Freizeitaktivitdten (inkl. strandnahem
Wassersport)” ist die Haupteintragsquelle fir die an den Strdnden Mecklenburg-
Vorpommerns gefundenen Miillteile.

e Bei den an den Stranden angetroffenen Miillteilen handelt es sich iberwiegend um
Millteile, die mit dem Mitbringen und dem Verzehr von Lebensmitteln,
Erfrischungsgetranken und SiiRigkeiten bzw. Genussmitteln stehen (z. B. Zigarettenfilter,
Deckel & Verschliisse, Verpackungen von SiRigkeiten und Lebensmitteln oder Einweg-
Geschirr).

e Millteile aus Kunststoff werden entlang der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns
flachendeckend gefunden, mindestens 70 % der Miillteile sind dabei aus Kunststoff. An 18
der 24 Messstellen gab es eine sehr hohe Fundhaufigkeit von Kunststoffteilen, das heil3t,
hier wurden grundsatzlich mehr als 10 Objekte auf 100 m Strand bzw. pro Erfassung
gefunden.

e Die drei hdufigsten Miillkategorien sind ,,Plastik-/Styropor-Bruchstiicke, Folienfetzen 2,5 -
50 c¢cm”, ,Plastik-/Styropor-Bruchstiicke, Folienfetzen 0 - 2,5 c¢cm”, ,Zigarettenfilter”.
Zusammengenommen machen sie ca. 40% des an den Stranden Mecklenburg-
Vorpommerns angefundenen Miills aus.

e In Bezug auf ,Plastik-/Styropor-Bruchstiicke, Folienfetzen 2,5 - 50 cm” und ,Plastik-
/Styropor-Bruchstiicke, Folienfetzen 0 - 2,5 cm” lassen sich keine Riickschliisse im Hinblick
auf die Bedeutung potentieller Quellen ziehen. Da es sich hierbei um fragmentierte
Miillteile handelt; ist jedoch anzunehmen, dass sich diese Objekte in der Verteilung der
anderen Miillkategorien widerspiegeln.

- VIl -
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e Insbesonderein Blick auf ,Plastik-/Styropor-Bruchstiicke, Folienfetzen 0-2,5 cm" bestehen

grofRe Unsicherheiten Uber die Eintragspfade. Unklar ist vor allem, welche Bedeutung der
Eintrag Uber ,Abwasserbehandlung & Regenwasserkanalisation” und damit Gber die
Flusssysteme hat.

Die Zusammensetzung der Miillkategorien ist an den einzelnen Messstellen sehr dhnlich,
es gibt aber zum Teil grof3e rdaumliche Unterschiede in Bezug auf die Mengen der
angefundenen Millteile.

Die Insel Rigen und hier insbesondere der dstliche Kiistenabschnitt sind starker belastet
als die restlichen Kiistenabschnitte Mecklenburg-Vorpommerns.

Die Messstellen mit einer geringen durchschnittlichen Fundhaufigkeit befinden sich alle
entweder im Nationalpark Vorpommersche Boddenlandschaft (ZINGST_KIR_01,
ZINGST WAS_01 und HIDDENS_GEL_02) bzw. Jasmund (STUBBEN_KNG_01) oder im
Naturschutzgebiet Vilm (VILM_WS 01). Hier werden grundsatzlich weniger als finf
Miillteile pro Erfassung bzw. auf 100 m Strand gefunden.

Die Messstelle mit der grofiten Belastung im Zeitraum 2012 bis 2017 ist dabei
MUKRAN_FH_01. Hier werden durchschnittlich 274 Miillteile pro Erfassung bzw. auf 100 m

Strand gefunden.

Zusammenfassend kommt diese Studie hinsichtlich der Bedeutung der Eintragsquellen zu

folgenden Ergebnissen:

Eintragsquellen fiir den an den Strianden angetroffenen Miill und ihre relativen Anteile

Betrachtungsgebiet: Ostseekiiste Mecklenburg-Vorpommerns

Quellenkategorie Quellenart Anteil
Tourismus- und Freizeitaktivitaten (inkl. Strandnahem Wassersport) | landbasiert 44%
Sportbootschifffahrt & -hdfen seebasiert (2/3), landbasiert (1/3) | 10%
Fracht- und Passagierschifffahrt seebasiert 9%
Fischerei & -hafen seebasiert (2/3), landbasiert (1/3) | 9%
Fracht- und Passagierhdfen landbasiert 8%
landbasierte Industrie und Gewerbe landbasiert 6%
Offshore Industrie seebasiert 5%
Abwasserbehandlung & Regenwasserkanalisation landbasiert 4%
Abfallwirtschaft landbasiert 4%
Anteil see- und landbasierter Quellen

Landbasierte Quellen 73%
Seebasierte Quellen 27 %
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1 Einleitung

Nationalstaaten allein konnen keinen erfolgreichen Meeresschutz sicherstellen. Erst die
Koordinierung und Bindelung der MaBnahmen auf regionaler, europdischer und globaler Ebene
gewadhrleisten den notwendigen Schutz der Meeresdkosysteme (GRIP 2017; VINCE & HARDESTY
2017). Auf regionaler Ebene in der Nord- und Ostsee wird der Meeresschutz durch verschiedene
Ubereinkommen geregelt. Im Juni 2008 wurde vom Europdischen Parlament und dem
Europdischen Rat die Richtlinie zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir MaBnahmen der
Gemeinschaft im Bereich der Meeresumwelt (Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie) veroffentlicht
(2008/56/EG) (EG 2008; GRrIP 2017; VINCE & HARDESTY 2017). Danach sollen die Mitgliedstaaten alle
notwendigen MalRnahmen ergreifen, um spatestens bis zum Jahr 2020 einen guten Zustand der
Meeresumwelt zu erreichen (BUNDESREGIERUNG 2011; BORGER et al. 2016; SMITH et al. 2016).

Eine wesentliche Grundlage der Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie (MSRL) ist der
Okosystemansatz. Er wird fiir die Steuerung menschlichen Handelns angewandt und soll
gewadhrleisten, dass die durch menschliche Aktivitdten entstehende Gesamtbelastung auf ein MalRR
beschrankt bleibt, das mit der Erreichung eines guten Umweltzustands vereinbar ist. Die
Umsetzung der MSRL erfordert somit, dass neben dem Zustand der Meeresumwelt auch die
Auswirkungen menschlicher Aktivititen und Belastungen auf das marine Okosystem analysiert
und bewertet werden. GemaR dem Beschluss (EU) 2017/848 der Europdischen Kommission sind
daher das Abfallaufkommen zu (berwachen und Informationen (ber die Herkunft und
Eintragspfade der Abfille in die marine Umwelt zu erheben, sofern dies méglich ist (EUK 2017).

TUDOR & WILLIAMS (2004) entwickelten die sogenannte Matrix Scoring Technique (MST), einen
methodischen Ansatz zur transparenten und nachvollziehbaren Ermittlung von Quellen und
Eintragspfaden, bei dem die regionalen und lokalen Rahmenbedingungen einbezogen werden. In
der Zwischenzeit gibt es bereits erste Erfahrungen mit der Anwendung der MSTin verschiedenen
raumlichen Kontexten, unter anderem auch an der deutschen Ostseekiste (ARCADIS et al. 2012;
HASELER et al. 2017; SCHERNEWSKI et al. 2017). Ferner wird die MST von der MSFD Technical Group
on Marine Litter als die derzeit aussichtsreichste Methode zur Ermittlung von Quellen und
Mechanismen fir den Eintrag von Abfallen in die marine Umwelt empfohlen (VEIGA et al. 2016). Da
die bisherigen Arbeiten an der Ostsee entweder nur einzelne Strandabschnitte (TUDOR & WILLIAMS
2004; ARCADIS et al. 2012) oder einige wenige Miillkategorien betrachteten (SCHERNEWSKI et al.
2017), mochte nun das Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern
(LUNG M-V)in Anlehnung an die Empfehlungen von VEIGA et al. (2016) die gewonnene Datenbasis
aus dem Strandmiill-Spilsaummonitoring einer umfassenden Quellenanalyse mit Hilfe der Matrix
Scoring Technique unterziehen. Im Rahmen eines eintdgigen Expertenworkshops sollen zudem die
Ergebnisse mit Stakeholdern diskutiert und die relative Bedeutung einzelner Quellen Fir
verschiedene Miillteile und -kategorien bestimmt werden.

In diesem Zusammenhang wurde die ARSU GmbH mit der ,Quellenanalyse anhand der
Strandmdilldaten aus dem Spiilsaummonitoring M-V“beauftragt.
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2 Methode und Vorgehen zur Bestimmung der Quellen: Die Matrix-Scoring-
Technique

Ausgehend von einer Analyse und einer kritischen Auseinandersetzung mit verschiedenen
Methoden zur Bestimmung von Quellen fir die Eintrdge von Miill in die marine Umwelt haben
TUDOR & WILLIAMS (2004) die sogenannte Matrix-Scoring-Technique (MST) entwickelt. Die MST
stellt dabei eine Kombination aus der , percentage-allocation“Methode (EARLL et al. 2000) und dem
.cross tabullation probability scoring” (WHITING 1998) dar und soll die Vorteile beider Techniken
verbinden (TUDOR & WILLIAMS 2004). Im Rahmen der MST werden verschiedenen potentiellen
Quellen Wahrscheinlichkeitskategorien zugeordnet, die mit einem bestimmten Punktesystem
hinterlegt sind. Es wird also grundsatzlich mit der Annahme gearbeitet, dass ein Teil der
Miilleintrdage in die marine Umwelt nicht ohne weiteres einer bestimmten Quelle zugeordnet oder
auf eine einzelne bestimmte Quelle zurickgefiihrt werden kann. Vielmehr gibt es zahlreiche
Mdllobjekte, die potenziell unterschiedlichen Quellen entstammen kénnen. Mit Hilfe der MST
sollen diese Pfade moglichst objektiv bewertet werden. Ferner soll mit der MST eine
standardisierte und transparente Methode geschaffen werden, die an unterschiedlichen
Standorten angewandt werden kann und die eine nachvollziehbare Zuordnung von Quellen zu
bestimmten Miillteilen erlaubt. Aus diesem Grund muss vor der konkreten Vergabe von
Wabhrscheinlichkeitskategorien ein strukturierter und transparenter Bewertungsprozess
durchlaufen werden (TuDOR & WiLLIAMS 2004). Dabei sind die folgenden Faktoren zu
beriicksichtigen (TUDOR & WILLIAMS 2004; VEIGA et al. 2016):

e Miillmengen und Miillarten im Betrachtungsgebiet
e Artund Intensitdt anthropogener Aktivitdten im Untersuchungsraum
e Entfernung der MiillFunde zu potenziellen Eintragsquellen
e Hydrographische Rahmenbedingungen und Windverhaltnisse
e Sonstige regionale Gegebenheiten (z. B. Geographie und Topographie)
e Einbindung von regionalem Expertenwissen bei der Beurteilung
In Anlehnung an TUDOR & WILLIAMS (2004) sowie VEIGA et al. (2016) wird daher im Rahmen des hier

vorliegenden Berichtes dem in Abbildung 1 dargestellten Vorgehen gefolgt, das in den folgenden
Abschnitten ndher beschrieben wird.
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Auswertung des
Strandmiilldatensatzes fir die Recherche und Beriicksichtigung
Kiste Mecklenburg-Vorpommerns lokaler Rahmenbedingungen und

+ Zeitraum 2012 bis 2017 vorhandener Erkenntnisse
* 28.988 Millteile

Anwendung
Matrix Scoring Methode

Fachgesprich ‘ ‘ ‘
“Meeresmiill:lokale Quellen und
Neue Erkenntnisse zu
Eintragsquellen und -pfaden

Abbildung 1: Vorgehen bei der Anwendung der Matrix-Scoring-Technique

Eintragspfade an der deutschen Abstimmung mit LUNG

Ostseekiiste”, am 06.11.2018

2.1 Auswertung der Strandmiillerfassungen und Auswahl der zu untersuchenden
Miillkategorien

Seit 2012/2013 werden an der Ostseekiste Mecklenburg-Vorpommerns regelmalig
standardisierte Erfassungen zum Mill an den Stranden durchgefiihrt. Die Erfassungen werden in
Anlehnung an das OSPAR-Spiilsaummonitoring gemaR der Methode von OSPAR (2010) praktiziert
und erfolgen dabei durch verschiedene Organisationen. Insgesamt existieren Daten von 30
Erfassungsstrecken, die sich Gber die gesamte Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns erstrecken (vgl.
Abbildung 2). Die Strandmiillerfassungen werden dabei viermal jahrlich, im Winter, Frihling,
Sommer und im Herbst durchgefiihrt. Die Erfassung erfolgt mit Hilfe eines standardisierten
Protokolls entlang einer 100 m langen Strecke, die in der Breite den gesamten Bereich von der
Wasserkante bis hin zur Diine bzw. bis zum KIiff abdeckt. Innerhalb der Erfassungszone werden
alle sichtbaren Miillteile und -fragmente erfasst und einzelnen Miillkategorien zugeordnet
(OSPAR 2010; LUNG 2015; HASELER et al. 2017).

Fir das vorliegende Projekt wurde ein Datensatz genutzt, der die Daten aus 450
Strandmdiillerfassungen, an 24 Erfassungsorten, aus den Jahren 2012 bis 2017 enthalt. Dieser
Datensatz umfasst 28.988 Miillteile, die unterschiedlichen Miillkategorien zugeordnet sind (vgl.
Tabelle 1). Somit wurden sechs Erfassungsorte nicht bericksichtigt, hier war die Anzahl der
bisherigen Erfassungen zu gering, um diese auswerten bzw. in die Betrachtung einbeziehen zu
kénnen.
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Strandmiill-Spiillsaummonitoring in Mecklenburg-Vorpommern:
Erfassungsstrecken und durchfiihrende Organisationen

Durchfithrende Organisationen

@ Windland-Schule Altenkirchen
Verein Jordsand

@

@ Naturpark Insel Usedom

Q) Nationalpark Vorpommersche Boddenlandschaft
@

Nationalpark Jasmund

NABU Ruegen
NABU Greifswald

MeeresBuerger-Netzwerk/
Nationalpark Vorpommersche Boddenlandschaft

LUNG M-V
EUCC-D

Biosphaerenreservat Suedost-Ruegen
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Kartengrundlage:

GeoBasis-DE / BKG 2019
Datengrundlage:
Strandmullerfassungen
{Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

0 10 20 30 40 50km
[ — m— |

Abbildung 2:
Organisationen

Strandmiill-Spiilsaummonitoring, Standort der Erfassungsstrecken mit den durchfiihrenden

Dargestellt sind die Punkte, an denen das Strandmiill-Spiilsaummonitoring entlang der Kiiste
Mecklenburg-Vorpommerns durchgefiihrt wird. Die Farben der Punkte stehen jeweils fir die an den
einzelnen Punkten arbeitenden Organisationen
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Tabelle 1:  Beriicksichtigte Messtellen Fiir Strandmiillerfassungen an der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns

Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

Messtellen-Name Messtellen-Kiirzel Erfasser E?p:::::ndgeern An;:::I:Ier
Binz Ostl. Silvitzer Ort BINZ_SO_01 AFBR SOR 24 1.261
Bug Sidwestkiste BUG_SW_01 NPA VP 19 901
Darf3 Weststrand Miillerweg DARSS_MUL_01 NPA VP 18 998
Glowe 0stl. Kénigshérn GLOWE_KH_01 NABU Riigen 23 2.390
Gohren am Nordperd (Nordufer) GOHREN_NP_01 AFBR SOR 24 3.506
Greifswalder Oie n6rdl. Hafen GWOIE_HF_01 Verein Jordsand 11 514
Hiddensee Gellen HIDDENS_GEL_01 NPA VP 12 146
Kdgsdorf siidwestl. Riedensee KAGSDF_RS_01 EUCC-D 17 1.878
Klein Zicker stidostl. Ortslage KLZICKER_OL_01 AFBR SOR 20 729
Lubmin westl. Freesendorfer See LUBMIN_FRS_01 NP Usedom 15 367
Ludwigsburg 6stl. Lanken LUDWBRG_LA_01 NABU Greifswald 16 417
Mukran nérdl. Fahrhafen MUKRAN_FH_01 NABU Riigen 22 6.024
Nobbin unterhalb Hinengrab NOBBIN_HG_01 NABU Rigen 23 1.887
Insel Poel westl. Gollwitz POEL_GOL_01 LUNG 19 619
Rosenhagen westl. Mdg. Harkenbak ROSENHGN_HBA_01 LUNG 19 870
Sellin an der Granitz (Nordostufer) SELLIN_GR_01 NABU Rigen 23 1.421
Steinbeck 6stl. Kleinklitzhoved STEINBECK_KLH_01 LUNG 18 698
Stubbenkammer Kénigsstuhl STUBBEN_KNG_01 NPA VP 13 172
Insel Usedom 6stl. Peenemiinde USEDOM_PE_01 NP Usedom 16 1.318
Varnkevitz westl. Hollenliet VARNKEVZ_HL_01 windland-Schule 23 1.922
Insel Vilm am Waschstein VILM_WS_01 AfBR SOR 24 369
Hohen Wieschendorf Huk Nordschanze WIESCHENDF_HUK_02 LUNG 16 352
Zingst am Kirchweg ZINGST_KIR_01 NPA VP 18 67
Zingst am Wasserweg ZINGST_WAS_01 NPA VP 17 162
Gesamtergebnis 450 28.988

Im Rahmen des Projektes wurde der Datensatz in Bezug auf die Prasenz von Miillteilen pro
Mdllkategorie im gesamten Raum sowie an den unterschiedlichen Erfassungsorten untersucht.
Fir die Quellenzuordnung wurde der Datensatz analysiert und bestimmte Kategorien von der
Quellenzuordnung ausgeschlossen. Darunter fallen sdamtliche Kategorien mit dem Zusatz
~sonstiges” sowie die Plastik-/Styropor-Bruchstiicke, Folienfetzen unterschiedlicher Gréf3e (0 bis
2,5cm, 2,5 bis 50 cm und grofRer 50 cm). Diese Beschrankung erschien notwendig, da bei diesen
Miillkategorien keine sinnvolle Quellenzuordnung erfolgen kann, bzw. es keine konkreten
Kenntnisse (iber die Zusammensetzung der in diesen Kategorien gefundenen Objekte bzw.
Miillteile gibt. Am Beispiel der stark fragmentierten Mdillteile kann dies verdeutlicht werden: Bei
einem stark fragmentierten Objekt, kleiner als 2,5 cm, ist i. d. R. nicht erkennbar, zu welchem
Miillteil oder Produkt es urspriinglich gehorte. Somit ist auch keine Aussage dazu maglich, aus
welchen Produkten oder Gegenstanden sich diese Miillkategorie zusammensetzt. Dariiber hinaus
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kann angenommen werden, dass Gegenstdnde oder Produkte, von denen Teile abgesplittert oder
abgebrochen sind, bereits in anderen Miillkategorien erfasst sind.

Folglich spiegelt die Zusammensetzung der stark fragmentierten Teile, die Verteilung der Objekte
auf die anderen Miillkategorien wider, weshalb eine detailliertere Erfassung dieser Objekte
keinen Einfluss auf das Gesamtergebnis hat. Aus Grinden der Transparenz und der
Nachvollziehbarkeit wurde daher darauf verzichtet, diese Objekte bei der Quellenzuordnung zu
beriicksichtigen. Insgesamt 18 Miillkategorien mit 12.193 Midillteilen wurden somit bei der
Quellenzuordnung nicht beriicksichtigt, dies sind ca.42 % aller im Datensatz enthaltenen
Miillteile. Somit konnten insgesamt 94 Miillkategorien mit insgesamt 16.795 Miillteilen (58 % der
im Zeitraum 2012 bis 2017 dokumentierten Miillteile) in den weiteren Analysen beriicksichtigt
werden. Tabelle 2 zeigt die nicht beriicksichtigten Millkategorien mit den entsprechenden
Anteilen, innerhalb des ausgewerteten Datensatzes.

Tabelle 2: Bei der Quellenzuordnung nicht beriicksichtigte Miillteile
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

OSPAR q Anzahl Relativer Anteil an Fundhaufigkeit
ID SEEELE I der Funde der Gesamtmenge [Teile/100m]

Plastik-/Styropor-Bruchstiicke, o

46 Folienfetzen 2,5-50 cm >.822 20,1 % 12,9
Plastik-/Styropor-Bruchstiicke, o

17 Folienfetzen 0-2,5 cm 3.180 11,0% [a

93 sonstiges Glas 653 2,3 1,5

48 sonst|ge__Plastlk-/Styropor- 596 21% 13
Gegenstande

67 sonstige Papierteile 395 1,4 % 0,9

74 sonstige Holzteile < 50 cm 350 1,2 % 0,8

53 sonstiges Gummi 341 1,2 % 0,8

59 sonstige Textilien 193 0,7 0,4

47 Pla§t|k-/Styropor-Bruchstucke, 184 0.6 % 0,4
Folienfetzen > 50 cm

89 sonstiges Metall < 50 cm 166 0,6 % 0,4

96 sonstiges Porzellan/Keramik 105 0,4 % 0,2

75 sonstige Holzteile > 50 cm 95 0,2 % 0,2

109 Paraffin- oder Wachsteile 1-10 cm 47 0,2 % 0,1

90 sonstiges Metall > 50 cm 22 0,1% <0,1

105 sonstige Medizinartikel 19 0,1% <0,1

108 Paraffin- oder Wachsteile 0-1 cm 15 0,1% <0,1

110 Paraffin- oder Wachsteile > 10 cm 6 <0,1% <0,1
Kunststofffolien aus der

30 Muschelkultur, "Fransen-/Tahiti- 4 <0,1% <0,1
Réckchen”

Gesamtergebnis 12.193 21 % 26,9
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Im Rahmen des Expertenworkshops erfolgte eine Fokussierung auf 20 Miillkategorien. Die
Auswahl dieser Kategorien fand im Wesentlichen anhand der folgenden Kriterien statt:

e Die ausgewahlten Kategorien zdhlen zu den 20 am haufigsten vorkommenden
Miillkategorien;

e Eine Kategorie kann nicht ohne weiteres einer Quelle zugeordnet werden;

e Miillteile, bei denen die urspringlichen Nutzungen und/oder Eintragspfade unklar sind
und daher die Expertise der Stakeholder eingeholt werden soll.

Die Tabelle 4 enthélt die auf der Grundlage dieser Kriterien ausgewahlten Miillkategorien. Sie
umfasseninsgesamt 12.261 Miillteile, was einem Anteil von 42,3 %, an den im Zeitraum 2012-2017
insgesamt erfassten Miillteilen entspricht. Folglich wurden ca. 73,3 % der beriicksichtigten
Miillteile im Rahmen des Fachdialoges diskutiert (vgl. Tabelle 3).

Tabelle 3: Datengrundlagen fiir die verschiedenen Analyseschritte
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

Relativer Anteil Relativer Anteil

Anzahl der an der an den
Miillteile Gesamtmenge zugeordneten
Datensdtze 9 Miillteilen
Insgesamt im Zeitraum 2012-2017 dokumentierten Miillteile 28.988 100,0 %
Fragmentierte und nicht weiter spezifizierbare (“sonstige”) Mdillteile 12.193 ~42 %
Fir die Quellenanalyse berilicksichtigte Miillteile 16.795 ~58% 100 %
Im Expertenworkshop diskutierte Miillteile 12.261 =42 % ~73%

Tabelle 4: Ausgewaihlte Miillkategorien Fiir die Diskussion im Rahmen des Workshops
Datenbasis: Strandmillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

Relativer Anteil

OSPAR OSPAR Ranking Anzahl der an der Gesamt- Fund-haufigkeit
ID Bezeichnung 2012-2017 Funde [Teile/100m]
menge

64 Zigarettenfilter 3 2.478 14,8% 5,5

15 gftceknel, Verschlisse, Plastikkorken: alle 4 1.881 11.2% 42
Verpackung von SiRigkeiten, Chips, o

19 Knabbereien; Lollystiel 5 1.163 6.9% 2,6

4 Getrankeflaschen, -behélter 6 940 5,6% 2.1

32 Schnire (< 1 cm Durchmesser); nicht 7 817 4,9% 18
vom Scheuerschutz
Plastiktiten klein (meist < A4; z.B. o

3 Einfriertliten, Taschentuchhiillen) 8 781 4T% 1.7

22 Einweg-Besteck und -Teller, Trinkhalme 10 641 3,8% 1,4
Lebensmittel-, Fast-Food-Verpackung o

6 (z.B. Joghurtbecher, Essigflasche) " 633 3.8% 1.4

45 Schaumgummi, Schwdamme, Bauschaum 13 516 3,1% 1,1

49 Luftballons, inkl. Plastikventile, Bander 15 421 2.5% 0,9

Usw.
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Relativer Anteil

OSPAR OSPAR Ranking Anzahl der Fund-hdufigkeit
ID Bezeichnung 2012-2017 Funde an d;ri;s:mt [Teile/100m]
40 Industriefolie, bzw. -planen 16 406 2,4% 0,9
39 Plastikbander (Flachbander) 22 311 1,9% 0,7
43 Patronenhdilsen, -teile 24 233 1,4% 0,5
21 Getrankebecher und -tassen (oft 25 228 1.4% 0,5
Einweg), To-go-Deckel
102 sonstige Hygieneartikel 28 210 1,3% 0,5
94 Baumaterial 31 183 1,1% 04
Plastiktiten gro (meist = A3; z.B. o
2 Einkaufstiten, grof3e Millsacke) 32 182 1.1% 0.4
Feuerwerksteile (z.B. Raketenspitzen, - o
o.ID kappen, Hilsen) 34 166 1,0% 0,4
36 Knicklichter (Plastikrohr mit Flissigkeit) 60 48 0,3% 0,1
101 WC-Duftstein-Behalter 74 23 0,1% 0,1
Gesamtergebnis 12.261 733 % 27,2

2.2 Identifizierung potentieller Quellen sowie Eintragsmechanismen und -pfade anhand
regionaler Rahmenbedingungen an der deutschen Ostseekiiste

Fir die Auswahl potentieller Quellen ist es erforderlich, sich mit den zentralen anthropogenen
Aktivitaten im Untersuchungsraum sowie mit den regionalen Rahmenbedingungen beziiglich der
Hydrographie und der Windverhaltnisse auseinanderzusetzen. Daneben spielen auch die
Entfernungen der anthropogenen Aktivitdten zu den gefundenen Miillteilen eine wichtige Rolle
(VEIGA et al. 2016). Die hydrologischen und hydrographischen Rahmenbedingungen und die
Windverhaltnisse geben Aufschluss dariber, welche Strecken die Mdllteile zuriicklegen, bevor
diese an die Kiiste gespiilt werden (HERLING et al. 2016; SCHERNEWSKI et al. 2017; GuTow et al. 2018).

2.2.1 Identifizierung potentieller Quellen und Eintragsmechanismen

Mit Blick auf die anthropogenen Aktivitdten wurde nachdem Grundsatz gearbeitet ,je intensiver
die anthropogene Nutzung in einem Bereich, desto héher ist auch die Wahrscheinlichkeit bzw. das
Risiko, dass aus diesem Bereich Miill in die marine Umwelt eingetragen wird"“. Dabei muss jedoch
auch berilcksichtigt werden, dass bestimmte regulatorische (Bsp. Sanktionen), aber auch
technische oder organisatorische Malinahmen (z.B. hoher Recyclinggrad, professionell
organisierte Abfallwirtschaft, sensibilisierte Bevolkerung) dem Risiko von Miilleintragen
entgegen wirken kdnnen (MEHLHART & BLEPP 2012).

Im Rahmen des Projektes erfolgte in einem ersten Schritt eine Literaturrecherche zum Thema Miill
in der marinen Umwelt sowie zu potentiellen Quellen und Eintragspfaden. Diese Recherche
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beriicksichtigte in erster Linie Arbeiten und Projekte, die sich mit den potentiellen Quellen an der
Nord- und Ostseekiiste befassen (TUDOR & WILLIAMS 2004; OSPAR 2007; FLEET et al. 2009; UBA
2010; ARCADIS et al. 2012; MEHLHART & BLEPP 2012; DAU et al. 2014; LUNG 2015; SCHERNEWSKI et al.
2015; TIMROTT 2015; VEIGA et al. 2016; HASELER et al. 2017; SCHERNEWSKI et al. 2017; BMU 2018). Aus
diesen Arbeiten und Projekten wurde eine erste Auswahl an potentiellen Quellen abgeleitet.

Im zweiten Schritt wurden ausgewdhlte Studien ausgewertet, die sich explizit mit den
menschlichen Aktivitdten an der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns beschaftigten. Hierzu gehorte
allen voran der aktuelle Bericht zum Zustand der deutschen Ostseegewdsser (BMU 2018). Ferner
wurden erganzende und weiterfiihrende Studien und Informationsquellen einbezogen. Dort, wo
es erforderlich erschien wurden zudem die Daten aus den Berichten mit Hilfe aktueller Daten des
Statistischen Amtes der Europdischen Union sowie des Statistischen Amtes Mecklenburg-
Vorpommern abgeglichen. Zuséatzlich wurden auch Informationen zu menschlichen Aktivitdten aus
verschiedenen Geo-Diensten einbezogen. Dazu gehorten das GeoSeaPortal des Bundesamts fir
Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH), das MarineTraffic-Portal sowie Karten des HELCOM Map
and Data Service.

Mit der Auswertung der Studien, der Daten und Informationen aus den Geoportalen sollten die
im ersten Schritt ausgewdhlten Quellen untermauert werden bzw. auch eventuell in der Literatur
nicht benannte Quellen identifiziert bzw. nicht sinnvolle oder notwendige Quellen gestrichen
werden. Die nachfolgende Tabelle 5 zeigt die potentiellen Quellen, die im Rahmen der hier
vorliegenden Untersuchung in die Betrachtung einbezogen wurden.
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Tabelle 5:

Potentielle Quelle

Fischerei &-hdfen

Freizeit- und
Sportschifffahrt, -hdfen

Fracht- und
Passagierschifffahrt

Fracht- und
Passagierhafen

Offshore Industrie

Quellentyp

seebasiert

seebasiert

seebasiert

landbasiert

seebasiert

Beschreibung der Quelle

Umfasst samtliche Fischereiaktivitdten. Es werden alle Aktivitdten
bericksichtigt, die sowohl wahrend der Fahrt bzw. des
Fischereivorgangs als auch wahrend des Aufenthalts in Hafen
durchgefihrt werden.

Hierzu zéhlen Aktivitdten der Freizeit- und Sportsegler sowie Freizeit-
und Sportbootfahrer. Es werden alle Aktivitdten beriicksichtigt, die
sowohl wéhrend der Fahrt als auch wahrend des Aufenthalts in Hafen
durchgefihrt werden.

Hierzu zdhlen sdmtliche Aktivitdten von und auf Frachtschiffen sowie
von und auf Passagierschiffen. Es werden alle Aktivitdten bericksichtigt,
die sowohl wahrend der Fahrt als auch wahrend des Aufenthalts in
Hafen durchgefihrt werden.

Hierzu zéhlen: Lagerung, Verladung von Gitern, Wartung- und
Instandsetzung von Schiffen und Maschinen, Mill der durch das
Hafenpersonal eingetragen wird, BaumaRRnahmen auf dem
Hafengeldnde. Samtliche Aktivitdten, die landseitig durchgefihrt
werden oder stationar zum Hafen gehéren (z. B. Schwimmdocks,
Schlepper, Hafenausbaggerungen usw.).

Samtliche Aktivitdten auf See, die mit der Offshore-Industrie zu tun
haben. Installation, Versorgung und Wartung von Offshore-Bauwerken
(Bohrinseln, Férderplattformen, Windkraftanlagen, Umspann- und
Forschungsplattformen sowie Pipelines), Ausbaggerungen und
Verklappungen im Meer.
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Potentielle Quellen fiir Miilleintrédge im Bereich der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns

Zentrale Indikatoren

o Schiffsdichte (Schiffe/km?)

e Befischungsintensitat (VMS-
Punkte/km?2)

o Anzahl der Fischkutter bzw.
Fischereiboote

o Schiffsdichte (Schiffe/km?)

o Schiffsdichte (Schiffe/km?)

e Menge der umgeschlagenen Fracht
e Menge der Anlandungen

o Schiffsdichte (Schiffe/km?)
o Haufigkeit von Versorgungsfahrten

Beispiele Fiir Miilltypen, die potentiell aus dieser
Quellenkategorie stammen kénnen

Kanister (Jerry Cans); Fischkisten; Fischkorbe; Arbeitshandschuhe;
Netzschwimmer/Markierungsbojen; Taue und Schniire; Netze &
Netzteile <50 cm & >50cm; Netz-/Schnurknauel; Tetrapaks;
Reinigungsflaschen; Sprithdosen; Blechdosen fiir Nahrungsmittel;
Plastikhandschuhe; Kunststoffkisten

Taue und Schniire; Getrankekartons (Tetrapaks);
Reinigungsflaschen; Sprithdosen; Blechdosen fiir Nahrungsmittel;
Plastikhandschuhe; Plastiktiten; Putzgerate; Getrankeflaschen,
Getrankeflaschendeckel; Etikettenfolien; Schaumstoffbehalter;
Lebensmittelverpackungen; Sixpack-Ring (4-6 pack yockes);
Joghurtbecher; Getrankebecher; Kosmetikartikel;
Wattestabchen; Haushaltsgegenstdnde; Feuerzeug; Mobelstiicke;
Bekleidung; Schuhe; Medizinartikel; Deckel- und Verschliisse

Kanister (Jerry Cans); Tauwerk; Bojen und Fender;
Seenotleuchten; Arbeitshandschuhe; Umschniirungsbander
(Flachbander); Industrieverpackungen; Schutzhelme;
Holzpalletten; Kisten; Olfisser; Leuchtmittel; Kartuschen; Eimer;
Obstnetze; Kaffeebecher; Glihbirnen, Leuchtstoffréhren,
Einkaufstiiten aus Plastik; Plastikflaschen;
Plastikgetrankebehilter; Metallflaschen/-behalter;
Plastiknahrungsmittelbehalter; Glasflaschen; Chips-/
StuRwarenverpackungen; Lollystiele; Luftballons;
Ballonfragmente; Ballonventile; Spielzeuge; Plastiktiiten;
Getrankeflaschendeckel; Etikettenfolien; Eisbecher;
Joghurtbecher; Getrankebecher; Kaffeebecher; Trinkhalme;
Einweggeschirr; Feuerzeug; Bekleidung; Schuhe

Siehe Fracht- und Passagierschifffahrt

Schutzhelme; Arbeitshandschuhe; Sicherungsplomben; Kleidung,
Werkzeug, elektrische Gerdte, Kabel und Drahtsticke,
Kabelbinder, Flachbander, Glihbirnen, Leuchtstoffréhren
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Potentielle Quelle

Tourismus- und
Freizeitaktivitdten
(inkl. strandnahem
Wassersport)

Abfallentsorgung

Abwasserbehandlung,
Regenwasserkanalisation

landbasierte Industrie
und Gewerbe

Quellentyp

landbasiert

landbasiert

landbasiert

landbasiert

Beschreibung der Quelle

Samtliche Aktivitaten, die wahrend der Freizeit und des Urlaubs
durchgefihrt werden.

Eintrag durch Gberfillte Milltonnen, zerrissene Gelbe Sacke, Verluste
bei der Abholung und beim Transport von Mdll.

Haushaltsmll, Mall der Gber Mischkanalisationen zur Kldranlage
gelangt. Mill der Gber die Regenwasserkanalisation eingetragen wird

Umfasst vor allem Aktivitaten der Landwirtschaft, Bauwirtschaft, im
Freien gelagerte und verpackte Giter, Miill, der an den Einkaufzentren
verweht wird.
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Zentrale Indikatoren

¢ Tourismusintensitat (Anzahl
Ubernachtungen/1.000 Einwohner)

o Anzahl der Ubernachtungen
o Anzahl der Gasteanklnfte

e Strandnutzungsintensitat (Anzahl
der Ubernachtungen bzw.
Gaste/Kistenlinie)

e Professionalitat und Organisation
des Sammel- und Abholsystems

e GroRe der Gewasser

e GroRe der an den Gewadssern
gelegenen Stadte

o Haufigkeit der Uberlaufsituationen
in Kldranlagen

o Entlastungsfrachtin FlieBgewasser
fr Millteile (Millteile/m3/a)

o Uberlaufvolumen (m3/Jahr)
o Intensitit anthropogener

Aktivitaten in Kisten- und
Flussnahe

Beispiele Fiir Miilltypen, die potentiell aus dieser
Quellenkategorie stammen kénnen

Sixpack-Ring (4-6 pack yockes); Einkaufstiiten aus Plastik;
Plastikflaschen; Plastikgetrankebehélter; Metallflaschen/-
behalter; Plastiknahrungsmittelbehélter; Glasflaschen; Chips-/
SuRwarenverpackungen; Lollystiele; Luftballons;
Ballonfragmente; Ballonventile; Spielzeuge; Wasserspielzeuge;
Plastiktiten; Getrankeflaschendeckel; Etikettenfolien; sonstige
Behalter fir Nahrungsmittel; Fast-Food-Behilter;
Getrankekartons (TetraPaks); Lebensmittelverpackungen;
Obstnetze; Eisbecher; Joghurtbecher; Getrankebecher;
Kaffeebecher; Trinkhalme; Einweggeschirr; Feuerzeug;
Hundekotbeutel; Bekleidung; Schuhe

Sixpack-Ring (4-6 pack yockes); Einkaufstiiten aus Plastik;
Plastikflaschen; Plastikgetrankebehalter; Metalflaschen/-
behalter; Plastiknahrungsmittelbehélter; Glasflaschen; Chips-/
SuRwarenverpackungen; Lollystiele; Luftballons;
Ballonfragmente; Ballonventile; Spielzeuge; Wasserspielzeuge;
Plastiktiten; Getrankeflaschendeckel; Etikettenfolien; sonstige
Behalter fiir Nahrungsmittel; Fast-Food-Behlter;
Getrankekartons (TetraPaks); Lebensmittelverpackungen;
Obstnetze; Eisbecher; Joghurtbecher; Getrankebecher;
Kaffeebecher; Trinkhalme; Einweggeschirr; Feuerzeug;
Hundekotbeutel; Bekleidung; Schuhe

Wattestdbchen, Zigarettenfilter, Etikettenfolien, Plastik-
/Styropor-Bruchstiicke, Folienfetzen 0 - 2,5 cm

Industrie-, bzw. landwirtschaftliche Folien, Ziegel, Kacheln,
Styropor- und Kunststoffteile unterschiedlicher GroRe,
Bauschaum, Glasfaserwolle
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2.2.2 Untersuchung der regionalen hydrologischen und hydrographischen
Rahmenbedingungen, Windverhaltnisse und Driftbewegungen von Miillteilen

Neben den menschlichen Aktivitdten spielen fir die Verteilung des Miills in einer Region vor allem
auch die hydrologischen und hydrographischen Rahmenbedingungen und die Windverhaltnisse
eine wichtige Rolle. Die vorherrschenden Bedingungen geben Aufschluss dariber, wie sich der
Mill in einer Kistenregion verteilt, aus welchen Richtungen dieser angedriftet oder angeweht
wird, und in welche Richtungen der Miill die Region verlasst. Vorhandene Flussmiindungen und
Astuars geben zudem Aufschluss dariiber, inwiefern landbasierte Quellen im Landesinneren von
Bedeutung sind (HERLING et al. 2016; VEIGA et al. 2016; SCHERNEWSKI et al. 2017; GuTow et al. 2018).

Sind Astuars und Flussmiindungen vorhanden, erfolgte die Auswertung der Lage kartographisch.
Im Hinblick auf Meeresstromungen und Windverhaltnisse wurde auf Meeresdaten des BSH (BSH
2018b) und Darstellungen des Leibniz-Instituts fiir Linderkunde sowie des Bundesministeriums
fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (MITTELSTAEDT 2003; BMU 2018) zuriickgegriffen.
Ferner wurden aktuelle Forschungsarbeiten zu den Driftbewegungen von Miillteilen in der Ostsee
einbezogen. Hierzu zdhlen vor allem Erkenntnisse von SCHERNEWSKI et al. (2015) sowie SCHERNEWSKI
et al (2017).

Abbildung 3 zeigt eine vereinfachte Darstellung zentraler Meeresstromungen, die in der
westlichen Ostsee vorherrschen. Ersichtlich ist, dass die mittleren Meeresstromungen vor allem
durch den Wasseraustausch zwischen Nord- und Ostsee gepragt sind. Das salzarme
oberflachennahe Wasser flieRt dabei Richtung Nordwesten Gber das Kattegat in die Nordsee. In
den unteren Schichten dringt hingegen iiber den Oresund sowie den Kleinen und GroRen Belt
salzhaltiges Wasser von der Nord- in die Ostsee und erzeugt eine mittlere Tiefenstromung in
Richtung Osten (MITTELSTAEDT 2003; BMU 2018).

Die Stromungen der oberflichennahen Gewdsser werden in erster Linie durch die lokal
vorherrschenden Windverhaltnisse beeinflusst. Ferner spielen bei der Entstehung der
Driftstromung der Fillungsgrad der Ostsee, durch auf- und ablandige Winde erzeugte
Gefallstromungen, Eigenschwingungen (Seiches) sowie Ausgleichstromungen aufgrund des
Dichteunterschieds unterschiedlicher Gewasser eine Rolle. Die Tide ist in der Ostsee hingegen von
nachrangiger Bedeutung. Durch diese Faktoren und durch die spezifische Geologie der westlichen
Ostsee, die durch Forde und Buchten gepragt ist, ergibt sich eine lokal und zeitlich sehr stark
ausgepragte Variabilitat bei der oberflachennahen Strémung (MITTELSTAEDT 2003; BMU 2018; BSH
2019). Abbildung 4 veranschaulicht die lokale und zeitliche Variabilitat in der westlichen Ostsee.
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SCHERNEWSKI et al. (2017) haben mit Hilfe eines dreidimensionalen Strémungs- und
Transportmodells untersucht, wie sich an der Wasseroberflache treibende Partikel in der Ostsee
verhalten. Der Fokus dieser Untersuchung lag dabei auf der Millemission durch die Schifffahrt
und deren Bedeutung fir die an den Stranden gefundenen Miillteile. Hierzu wurden im Rahmen
einer Computersimulation Partikel entlang der zentralen Schifffahrtsrouten der westlichen
Ostsee ausgesetzt. Mit Hilfe des zu Grunde gelegten Stromungsmodells Ffir die
Oberflachengewdsser kann nachvollzogen werden, wohin die Partikel im Laufe der Zeit getrieben
werden (SCHERNEWSKI et al. 2017). Dabei wurde deutlich, dass Schiffsemissionen vor allem die
skandinavischen Lander betreffen, was sich vorrangig aus den weiter oben beschriebenen
mittleren Strémungsbedingungen in der Ostsee ergibt. Es ist daher unwahrscheinlich, dass auf
offener See emittierter Meeresmiill, der in oberflachennahen Schichten treibt, zur deutschen
Ostseekiiste gelangt.

Zudem haben SCHERNEWSKI et al. (2017) simuliert, wie sich an der Wasseroberfldache treibender
Mill verhalt, wenn dieser in Kiistenndhe emittiert wird (Abbildung 5). Dabei hat sich gezeigt, dass
dieser Mll relativ schnell wieder an der Kiiste bzw. den Stranden anlandet. Das hangt vor allem
mit den kiistennahen Stromungsverhaltnissen, aber auch mit der zerkliifteten Geologie der Kiiste
zusammen. So ist im Bereich der westlichen Ostsee kein Punkt auf offenem Meer weiter als 30 km
von der Kiiste entfernt. Es ist somit davon auszugehen, dass der in Kiistenndhe emittierte Mdll
lediglich Tage in der Ostsee verweilt, bevor dieser wieder an die Kiste gespilt wird. Ferner
nehmen SCHERNEWSKI et al. (2017) an, dass der meiste Mll Gber die Strandnutzung emittiert wird
und daher iber die Wellenbewegung und das lokale Strémungsfeld sehr schnell wieder an der
Kiste anlandet. Man kann daraus schliel3en, dass vor allem lokale Emittenten und kleinrdumige
Transportmechanismen fir die Akkumulation von Mdllteilen an den Stranden Mecklenburg-
Vorpommerns verantwortlich sind (SCHERNEWSKI et al. 2015; SCHERNEWSKI et al. 2017).
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Abbildung 5: Simulation der Bewegung virtueller Partikel in der siidlichen Ostsee
Die Abbildung zeigt die Bewegungen virtueller Partikel, die vor Warnemiinde (obere Bilderreihe) und
Kiihlungsborn (untere Bilderreihe) ausgesetzt wurden. Das erste Bild der jeweiligen Reihe zeigt die
Verteilung der Partikel nach einem Tag und das letzte Bild deren finale Position.
Quelle: ScHERNEWSKI et al. (2017)

2.3 Auswahl eines Bewertungssystems

Kern der Matrix-Scoring-Technique ist ein Bewertungssystem, das Wahrscheinlichkeitskategorien
mit einem Punktesystem kombiniert. Dabei werden die Wahrscheinlichkeitskategorien den
verschiedenen Quellen pro Midllteil bzw. -kategorie zugeordnet. Hinter diesen
Wahrscheinlichkeitskategorien verbirgt sich ein Punktesystem, das zur relativen Gewichtung der
Kategorien beitrdgt. Die Anzahl der Wahrscheinlichkeitskategorien und die jeweils jeder
Kategorie hinterlegte Punktzahl haben daher einen grof3en Einfluss auf das Ergebnis.

TUDOR & WILLIAMS (2004) haben in ihrer Arbeit sechs Wahrscheinlichkeitskategorien definiert und
finf verschiedene Punktesysteme getestet. Tabelle 6 fasst diese Kombinationen zusammen. Das
Punktesystem A ist dabei das einfachste Bewertungssystem, das eine lineare Abstufung zwischen
den einzelnen Wahrscheinlichkeitskategorien vorsieht. Die ,,4" steht dabei fiir sehr wahrscheinlich
(very likely) und ,,0" fiir sehr unwahrscheinlich (very unlikely). Bei einer ,0" geht man also in diesem
Bewertungssystem davon aus, dass diese Quelle keinen Beitrag zum Miilleintrag einer
bestimmten Miillkategorie leistet. Im System B arbeiten TuDOR & WILLIAMS (2004) mit der
Annahme, dass im Grunde genommen keine potentielle Quelle vollstdndig ausgeschlossen
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werden kann. Aufgrund der linearen Punkteverteilung und des geringen Unterschieds zwischen
der hochsten und niedrigsten Kategorie neigt diese Bewertung jedoch zur Uberschitzung des
Beitrages von Quellen, aus denen Eintrage eher unwahrscheinlich oder unrealistisch sind. Auf der
anderen Seite fihrt dies dann auch dazu, dass die Bedeutung der Quellen, aus denen mit sehr
hoher Wahrscheinlichkeit potentiell hohe Millmengen eingetragen werden, durch die
gleichmaRige Punkteverteilung eher unterreprasentiert ist.

Tabelle 6: Verschiedene Bewertungssysteme (A bis E)
In der Tabelle sind verschiedene Bewertungssysteme mit den Wahrscheinlichkeitskategorien und den
dazugehorigen Punktesystemen dargestellt.
Quelle: Eigene Darstellung nach Tubor & WiLLiams (2004).

Scoring System

Probability phraseology A B Cc D E
Very likely 4 9 16 16 16
Likely 3 7 8 4 4
Possible 2 5 4 2 2
Unlikely 1 3 2 1 1
Very unlikely 0 1 1 0,25 0,25
Not considered 0

Bei den Bewertungssystemen C bis E wird daher bei der Punkteverteilung eine geometrische
Progression zu Grunde gelegt. Damit erhdlt die Wahrscheinlichkeitskategorie ,sehr
wahrscheinlich” eine deutlich hohere Gewichtung als die drei anderen Kategorien. Dem liegt die
Annahme zu Grunde, dass bei potentiellen Quellen, die mit ,sehr wahrscheinlich” bewertet
wurden grundsétzlich davon auszugehen ist, dass sie auch der wesentliche Verursacher fiir den
Milleintrag eines bestimmten Miillteils bzw. einer bestimmten Millkategorie sind. Das schldgt
sich dann in der Berechnung des relativen Anteils einzelner Quellen am Eintrag bestimmter
Millteile bzw. -kategorien nieder. Die Punktesysteme D und E unterscheiden sich vom
Punktesystem C dahingehend, dass bei beiden Punktesystemen die Bedeutung der Kategorie
.sehr unwahrscheinlich” ebenfalls heruntergestuft wird. Beim Punktesystem E kommt noch die
Kategorie ,nicht berticksichtigt” hinzu, die mit einer ,,0" bewertet wird. Dadurch werden im System
E Quellen, bei denen man davon ausgehen kann, dass sie beim Miilleitrag keine Rolle spielen, auch
entsprechend behandelt (TUDOR & WILLIAMS 2004).

Neben TUDOR & WILLIAMS (2004) haben auch VEIGA et al. (2016) die unterschiedlichen Systeme
anhand von Beispielen getestet. Beide Autorenteams kommen zu dem Schluss, dass das System E
der Komplexitat bei der Zusammensetzung der Quellen noch am ndchsten kommt und empfehlen
daher die Nutzung dieses Bewertungssystems. Dieser Empfehlung wird in dieser Untersuchung
aus den folgenden Griinden gefolgt: Durch das mit den Wahrscheinlichkeitskategorien verkniipfte
Punktesystem werden bei der MST nicht nur qualitative Aussagen, wie ,es ist sehr wahrscheinlich,
dass...” oder ,es ist unwahrscheinlich, dass..." getroffen, vielmehr erlauben sie auch quantitative
Aussagen zur relativen mengenmaRigen Verteilung des Miills auf die verschiedenen Quellen.
Daher erscheint es sinnvoll, dass:
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Quellen, bei denen man davon ausgehen kann, dass diese mit einer hohen
Wahrscheinlichkeit einen grof3en Beitrag zu einer bestimmten Miillkategorie leisten, auch
hoher zu bewerten sind als andere Quellen. Dem wird im Falle des Systems E durch die
geometrische Progression der Punkteverteilung Rechnung getragen;

Ferner kann es Miillkategorien oder Miillteile geben, bei denen es unlogisch sein kann, dass
diese durch eine bestimmte Quelle eingetragen werden. Dies ist z. B. dann der Fall, wenn
ein Eintrag physisch ausgeschlossen werden kann. In solchen Féillen muss es die
Moglichkeit geben, diesen Umstand auch so zu bewerten. Hierfir gibt es beim
Punktesystem E die Kategorie ,not considered”, die mit einer 0 bewertet wird.

Tabelle 7 zeigt das in der hier vorliegenden Untersuchung fir die Zuordnung von
Wahrscheinlichkeiten genutzte Bewertungssystem.

Tabelle 7 Eingesetztes Bewertungssystem E

Die Tabelle zeigt das genutzte Bewertungssystem E mit den Kernaussagen der
Wahrscheinlichkeitskategorien sowie entsprechender Implikationen fir die relative Bedeutung einer
Quelle bezogen auf eine bestimmte Miillkategorie.

Quelle: Eigene Darstellung, in Anlehnung an TUDOR & WiLLIAMS (2004)

Kategorie Kiirzel Kernaussage der Bewertung Punkte- Relative Bedeutung der
bezogen auf eine bestimmte system Quelle bezogen auf eine
Miillkategorie bestimmte OSPAR ID
sehr wahrscheinlich ww Der Eintrag in relevanten Mengenist sehr | 16 sehr hoch
wahrscheinlich und erfolgt hauptsachlich (Haupteintragsquelle)
durch diese Quelle
wahrscheinlich W Der Eintrag in relevanten Mengen ist 4 hoch
durch diese Quelle wahrscheinlich
mdoglich M Der Eintrag in relevanten Mengen ist 2 mittel
durch diese Quelle méglich
unwahrscheinlich U Der Eintrag in relevanten Mengen ist 1 gering
durch diese Quelle unwahrscheinlich
sehr unwahrscheinlich | UU Der Eintrag in relevanten Mengen ist 0,25 sehr gering
durch diese Quelle sehr unwahrscheinlich
ausgeschlossen X Der Eintrag ist durch diese Quelle 0 keine Bedeutung

ausgeschlossen bzw. vernachlassigbar

2.4 Berechnung der prozentualen Anteile pro Miillkategorie

Nachdem die Wahrscheinlichkeitskategorien den potentiellen Quellen pro OSPAR-Miillkategorie
zugeordnet wurden, bietet die MST die Mdglichkeit zur Berechnung der relativen Anteile an den
erfassten Millmengen pro OSPAR-Miillkategorie. Dazu wird die folgende Gleichung angewandt:

Qi _
rSy =

mit:

Q.
P L
L: ,
—— rsf;es
ges
LB,
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relativer Anteil einer bestimmten Quelle an einer bestimmten

rSLQii Miillkategorie

pQi Vergebene Punkte fir eine bestimmte Quelle innerhalb einer bestimmten
Lt OSPAR-Miillkategorie

z PL(EQES Summe aller vergebenen Punkte innerhalb einer OSPAR-Miillkategorie
SLLiiges Relativer Anteil einer bestimmten OSPAR-Millkategorie an der gesamten

erfassten OSPAR-Miillmenge in einer Region

Qi Eine bestimmte Quellenkategorie (z. B. Fischerei, Tourismus)

Qges Summe aller Quellenkategorien

L Eine bestimmte OSPAR-Miillkategorie (z. B. ID 4: Getrankeflaschen,
i

Behalter, Kanister (Milch, Mineralwasser, Limonade)

Lges Summe aller OSPAR-Miillkategorien

Mit Hilfe dieser Gleichung kann berechnet werden, welchen relativen Anteil die einzelnen
potentiellen Quellen pro Miillkategorie haben. Uber die Summierung der einzelnen Anteile pro
Quelle lassen sich wiederum Schlussfolgerungen (ber den relativen Anteil von Quellen an der
gesamten Millmenge in einer bestimmten Region oder in einem bestimmten Erfassungsgebiet
ziehen (TUDOR & WILLIAMS 2004; ARCADIS et al. 2012; VEIGA et al. 2016). Die Berechnung der
relativen Anteile darf allerdings nicht Uberbewertet werden, da die Vergabe von
Wabhrscheinlichkeitswerten und der entsprechenden Punkwerte pro Millkategorie und Quelle
keine gemessenen Werte sind, sondern auf Einschdtzungen von Expertinnen und Experten
beruhen. Die relativen Anteile der Quellen pro Miillkategorie sollten daher auch nur als
Richtwerte betrachtet werden.

In der vorliegenden Studie wurde die Gesamtsumme der Funde als Berechnungsgrundlage des
relativen Anteils der Miillteile verwendet. Zukiinftig ist grundsatzlich zu kldren, welche Art der
Berechnung zugrunde gelegt werden soll, wenn bei der Analyse Datensdtze mehrerer
Erfassungen verwendet werden. Entweder basiert die Berechnung des relativen Anteils einer
bestimmten Miillkategorie an der gesamten erfassten Millmenge in einer Region auf der
Gesamtanzahl der Funde oder der durchschnittlichen Gesamtabundanz auf 100 m
Strandabschnitt. Von TubDOR & WILLIAMS (2004) werden hier keine Vorgaben gemacht, da ihre
Analyse lediglich auf einer einzelnen Strandmillsammlung beruht und daher die genannte
Problematik nicht bestand.
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2.5 DurchFfiihrung eines Expertenworkshops

Ein weiteres wesentliches Element der MST ist die Berilcksichtigung des lokalen
(Experten-)Wissens, das liber eine Stakeholderbeteiligung im Rahmen des Bewertungsverfahrens
einflieRt. Das einfache und nachvollziehbare System der Quellenzuordnung der MST bietet die
Maglichkeit, bei der Vergabe von den Wahrscheinlichkeitskategorien lokales und regionales
Expertenwissen Uber einen Stakeholderdialog einzubringen. Dieser Ansatz wurde z. B. auch im
Rahmen der vier Fallstudien von ARCADIS et al. (2012) genutzt.

Im Rahmen des hier vorliegenden Projektes wurde ein eintadgiger Fachdialog ,Meeresmiill: lokale
Quellen und Eintragspfade an der deutschen Ostseekiiste” mit Vertreterinnen und Vertretern aus
den Sektoren durchgefiihrt, die menschliche Aktivitdten reprasentieren. Um im Rahmen des
Dialoges noch arbeitsfahig zu sein und eine (berschaubare Diskussionsatmosphare zu
gewadhrleisten, wurde die Teilnehmerzahl fiir den Fachdialog auf 20 Personen begrenzt. Diese
Akteure sollten dabei eine moglichst grof3e Bandbreite an menschlichen Aktivitdten in der Ostsee
reprasentieren; dies wurde bei der Auswahl der anzuschreibenden Akteure beriicksichtigt. Zum
anderen behielt sich der Veranstalter vor, die Plitze im Fachdialog zum Teil selektiv zu vergeben,
um eine Unter- oder Uberreprisentation einer bestimmten Stakeholdergruppe zu vermeiden. Im
Vorfeld der Veranstaltung wurden 85 Personen fiir den Fachdialog angeschrieben, wobei
zundchst auf eine personliche Einladung verzichtet wurde. In Tabelle 8 sind die angeschriebenen
Bereiche gelistet.

Tabelle 8: Angeschriebene Sektoren

Abfallberatung Kistengemeinden Umweltverbdnde
Abfallwirtschaft Ladwirtschaft Windkraft
Fischerei Reedereien Wissenschaft
Hafenwirtschaft Schifffahrt Tourismus
Klaranlagen Schulen

Kommunalverwaltung Umweltverwaltung

In einer zweiten Einladungsphase wurden die angeschriebenen Personen persoénlich entweder per
E-Mail oder telefonisch kontaktiert. Insgesamt 60 Personen waren im entsprechenden Zeitraum
nicht erreichbar oder haben keine Rickmeldung gegeben. Acht Personen haben der
Veranstaltung abgesagt. Die Griinde hierfiir lagen vor allem in terminlichen Uberschneidungen
oder darin, dass bestimmte Personen einfach nicht die Mdglichkeit haben, zu bestimmten
Uhrzeiten an solchen Veranstaltungen teilzunehmen. Zur letzteren Gruppe zdhlten vor allem
Hafenkapitdane aber auch Fischer. Zur Veranstaltung sind letztlich 16 Personen gekommen, wie
aus Tabelle 9 ersichtlich.
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Tabelle9: Zusammensetzung des Expertenworkshops
Zusammensetzung des Expertinnen- und Expertenworkshops nach Sektoren und der Anzahl der
Teilnehmerinnen und Teilnehmer.

Sektoren Anzahl der Teilnehmenden
Kommunalverwaltung 1
Kistengemeinde 1
Schule 1
Tourismus 3
Umweltverbdnde 2
Umweltverwaltung 4
Wissenschaft 4

Summe 16

Nicht reprasentiert bei dem Fachdialog waren — obwohl eingeladen — somit Vertreter der Abfall-,
und Wasserwirtschaft, der Sportbootschifffahrt, Fischerei, Hafenwirtschaft und Vertreter von
sonstiger maritimer Industrie (z. B. Offshore-Anlagen Betreiber).

Der Fachdialog selbst bestand aus drei Bausteinen und verfolgte die nachfolgenden
Zielstellungen:

e Diskussion und Vergabe von Wahrscheinlichkeitskategorien pro Quelle und OSPAR-
Miillkategorie;

e Diskussion und Identifikation von Eintragspfaden und -mechanismen, die mit den Quellen
verbunden sind;

e Weitere Sensibilisierung der Akteure in Bezug auf das Thema Miill in der marinen Umwelt

Im ersten Teil des Fachdialoges sah das Programm (siehe Anhang D) zwei Vortrdge vor, die die
Teilnehmenden mit den wesentlichen Hintergrundinformationen versorgt haben. Im ersten
Vortrag wurde Uber die Erfassungsmethode, zum Vorkommen von Mill an der Kiiste
Mecklenburg-Vorpommerns sowie zu den ausgehenden Gefahren referiert. Der zweite Vortrag
stellte dagegen die Matrix-Scoring-Methode, mit der dahinter liegenden Bewertungsmechanik
vor.

Der Arbeits- und Diskussionsteil des Fachdialoges wurde in Form einer Gruppendiskussion
organisiert. Zu diesem Zweck wurden die Teilnehmenden in zwei gleich groRe Gruppen aufgeteilt,
wobei darauf geachtet wurde, dass sich die Arbeitsgruppen aus Vertretern moglichst
unterschiedlicher Bereiche zusammensetzen. Jede Gruppe hatte insgesamt 20 Miillkategorien in
Bezug auf die Quellen und Eintragspfade zu diskutieren und zu bewerten.

Wahrend ein Teil der Miillkategorien eher Produktionsgiiter betraf, fokussierte ein weiterer Teil
eher auf Konsumgiiter. Die Teilnehmenden hatten als Arbeitsmaterial eine Bewertungsmatrix,
eine Diskussionsmatrix und einen Kartenausschnitt der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns zur
Verfligung. Die Bewertungsmatrix diente dazu, die Wahrscheinlichkeitskategorien pro Quelle und
Millkategorie festzuhalten. Dabei hatte sich die Gruppe fiir eine Wahrscheinlichkeitskategorie
pro Quelle und Miillkategorie zu entscheiden. Die Diskussionsmatrix konnte genutzt werden, um
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Eintragspfade, -mechanismen aber auch Anmerkungen zu den Diskussionen festzuhalten.
SchlieBlich konnte der Kartenausschnitt dazu genutzt werden, um rdumlich-bezogene
Anmerkungen festzuhalten.

Als Diskussionsgrundlage wurde den Teilnehmenden ein Katalog mit den jeweiligen
Miillkategorien zur Verfliigung gestellt. Dieser Katalog enthielt Ergebnisse der Auswertung des in
Abschnitt 2.1 beschriebenen Strandmill-Datensatzes. Dariiber hinaus waren in diesem Katalog
Beispielbilder pro Miillkategorie und eine erste Einschdtzung zur Verteilung der
Wabhrscheinlichkeitskategorien enthalten. Dadurch sollten die Teilnehmenden ein Gefihl fir die
gefundenen Objekte, die Zusammensetzung und die Fundhaufigkeiten der Miillteile bekommen.
Ferner hatte jede Gruppe ein Plakat mit Kenndaten zu menschlichen Aktivitdten im
Betrachtungsgebiet zur Verfiigung. Die Erkenntnisse aus dem Fachdialog wurden in die im
Kapitel 4 dargestellten Ergebnisse eingearbeitet.
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3 Vorkommen von Miillteilen an der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns

3.1 Gesamtfundhdufigkeit von Miillteilen

Im Zeitraum 2012 bis 2017 wurden an der Kiste Mecklenburg-Vorpommerns, an 24
Erfassungsstrecken insgesamt 28.988 Miillteile durch das Spilsaummonitoring dokumentiert. Bei
insgesamt 450 Erfassungen ergibt das eine durchschnittliche Fundhdufigkeit von 64 Miillteilen auf
100 m Erfassungsstrecke’. Betrachtet man die radumliche Verteilung der Fundhaufigkeit, so zeigt
sich eine sehr hohe Belastung an vier Strandabschnitten (vgl. Abbildung 7). Hierzu zahlen die
Erfassungsstellen MUKRAN_FH_01 mit einer Fundh&aufigkeit von im Mittel 274 Miillteilen auf 100
Meter, GOHREN_NP_01 mit 146 Miillteilen auf 100 Meter, KAGSDF_RS_01 mit 110 Miillteilen auf
100 Meter sowie GLOWE_KH_01 mit 104 Mdllteilen auf 100 Meter Erfassungsstrecke. Drei dieser
vier Messstellen liegen dabei auf der 6stlichen Seite der Insel Rigen. Zusammengenommen
wurden allein an diesen vier Messstellen 41,1 % aller Miillteile im Erfassungszeitraum 2012 bis
2017 dokumentiert. Eine im Mittel hohe Belastung wiederum weisen insgesamt Ffinf
Strandabschnitte auf. Hierzu zdhlen die Messtellen bei Varnkevitz (84 Objekte auf 100 m), auf der
Insel Usedom und bei Nobbin (jeweils 82 Objekte auf 100 m), Sellin (62 Objekte auf 100 m), Darf3
(55 Objekte auf 100 m) sowie Binz (53 Objekte auf 100 m).

Finf Erfassungsstellen weisen dagegen eine geringe Belastung auf. Hierzu zdhlen die Messstellen
auf der Halbinsel Zingst (ZINGST_KIR_01 und ZINGST_WAS_01), auf der Insel Hiddensee
(HIDDENS_GEL_01), die Messstelle vor der Stubbenkammer (STUBBEN_KNG_01) auf der Insel
Rigen sowie die Messstelle auf der Insel Vilm, sidlich von Riigen. An diesen Messstellen wurden
insgesamt  3,2% der Millteile dokumentiert. Die meisten Erfassungsstrecken bzw.
Strandabschnitte weisen eine mittlere Belastung auf. Hierzu zdhlen die neun Strandabschnitte bei
Bug und auf der Greifswalder Oie (jeweils im Mittel 47 Objekte auf 100 m), bei Rosenhagen (46
Objekte auf 100 m), Steinbeck (39 Objekte auf 100 m), Klein Zicker (36 Objekte auf 100 m), auf der
Insel Poel (33 Objekte auf 100 m), Ludwigsburg (26 Objekte auf 100 m), Lubmin (24 Objekte auf
100 m) sowie Hohen Wieschendorf (22 Objekte auf 100 m).

Zusammenfassend weisen damit 14 Strandabschnitte eine geringe bis mittlere, sowie 14 eine
hohe bis sehr hohe Belastung mit Strandm{ill auf. Das Gros der Strandabschnitte mit einer hohen
bis sehr hohen Belastung befinden sich in Nahe touristischer Zentren mit entsprechend hohem
Aufkommen an Strand- und Badetourismus. Hierzu zdhlen die Bereiche zwischen Kdgsdorf und
Kihlungsborn, der nach Westen ausgerichtete Teil von Fischland-Dar3-Zingst, nahezu der
gesamte Osten der Insel Rigen (ausgenommen Nationalpark Jasmund) sowie die Insel Usedom.
Die weniger belasteten Strandabschnitte liegen hingegen an den Kiistenabschnitten, die nicht
primdr durch Strand- und Badetourismus gepragt sind. Hierzu zdhlen im Westen die

1Zur besseren Bewertung und Klassifizierung der Millfunde wurden im Rahmen dieser Arbeit Hiufigkeitskategorien
eingefihrt. Auf aggregierter Ebene bestehen finf Kategorien mit dem folgenden Wertebereichen: 0 = keine
Funde; > 0 bis 15 = geringe Fundhdufigkeit; > 15 bis 50 = mittlere Fundhdufigkeit; > 15 bis 100 = hohe
Fundhdufigkeit; > 100 sehr hohe Fundhdufigkeit. Diese Haufigkeitskategorien wurden aus der Verteilung der
Werte innerhalb des Datensatzes abgeleitet und gelten somit nur fr den hier betrachteten Bereich.
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Strandabschnitte in der Libecker Bucht, die eher durch eine steinige Zusammensetzung
gekennzeichnet und somit fir den klassischen Strand- und Badetourismus nicht sehr attraktiv
sind. Hierzu zdhlen aber auch samtliche Kistenbereiche, die durch die Boddenlandschaft
gekennzeichnet sind, wie der Bereich beim Vitter Bodden, die Kiistenabschnitte im Bereich des
Greifswalder Boddens sowie die Insel Greifswalder Oie?, mit einer sehr eingeschrdnkten
touristischen Nutzung. Die Messstellen mit einer geringen Belastung befinden sich ausschlieRlich
im Bereich von Naturschutzgebieten bzw. im Nationalpark Vorpommersche Boddenlandschaft.
Dies umfasst die Bereiche 6stlich der Gemeinde Zingst, inklusive der Insel Hiddensee, der
Kistenabschnitt, der im Jasmunder Nationalpark liegt, sowie die touristisch nicht genutzte Insel
Vilm3 im Rigischen Bodden.
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Abbildung 6: Durchschnittliche Fundhaufigkeit von Miillteilen an den unterschiedlichen
Strandmiillerfassungsabschnitten
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

2 Da die Oie ein Naturschutzgebiet ist, darf sie von maximal 50 Personen pro Tag betreten werden. Sowohl der private
Bootsverkehr als auch das Baden sind auf der Insel untersagt und es existieren keine Gastronomiebetriebe.

3 Im Zeitraum Mérz bis Oktober darf die Insel von maximal 30 Personen am Tag, unter autorisierter Fihrung besucht
werden. Eine klassische touristische Nutzung ist auf der Insel nicht zuldssig.
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Abbildung 7: Karte mit der durchschnittlichen FundhauFigkeit von Miillteilen an den unterschiedlichen
Strandmiillerfassungsabschnitten
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

Ein Blick auf die die saisonale Verteilung der Millfunde im Zeitraum 2013 bis 20174 zeigt im
Frihjahr und im Winter eine héhere Belastung der Strande als im Sommer und Herbst. Im Friihjahr
wurden in diesem Zeitraum durchschnittlich 74 Miillteile auf 100 m, im Winter 56 Miillteile auf
100, im Sommer hingegen nur 55 Miillteile und im Herbst 47 Miillteile auf jeweils 100 m gefunden.
Obwohl in den Sommermonaten (Juni, Juli und August) die Ostseekiiste vor allem durch den
Tourismus intensiv genutzt wird, werden in der kalten Jahreszeit mehr Miillteile gefunden bzw.
angespilt. Da sich die Monitoringabschnitte allesamt aulRerhalb bewirtschafteter
Kistenabschnitte befinden, ist davon auszugehen, dass vor allem intensivere und langere Stiirme
und Winde sowie damit verbunden die rauere See in den Frihjahrs- und Wintermonaten dazu
beitragen. Seeseitig konnen dadurch mehr Miillteile angespiilt und landseitig durch Verwehung
des Sandes freigelegt bzw. durch Wind von anderen Orten angeweht werden.

4 Das Jahr 2012 wurde bei der saisonalen Betrachtung nicht bericksichtigt, da hier bei der Erfassung Anomalien
auftraten, eine Beriicksichtigung der Werte hétte zu einer Verzerrung der jahreszeitlichen Verteilung gefihrt.
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Abbildung 8: Durchschnittliche Fundhdufigkeit von Miillteilen im Jahresverlauf
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

3.2 Zusammensetzung der Miillteile nach Materialkategorie

Die Zusammensetzung der Millfunde nach Materialkategorien ergibt ein ziemlich eindeutiges
Bild: 70,7 % der dokumentierten Miillteile konnten der Materialkategorie ,Plastik & Styropor”
zugeordnet werden. Durchschnittlich werden an der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns somit 46
Mdillteile aus Plastik auf 100 m Strand gefunden (vgl. Tabelle 10), die Belastung durch diese
Kategorie ist damit also sehr hoch®. Mit 11,2 % weist die Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns eine
hohe Belastung durch Miillteile aus Papier auf. Dies ist vor allem auf die haufigen Funde von
Zigarettenstummeln zuriickzufihren, die wegen ihres Papierfilters der Kategorie ,Papier”
zugeordnet werden. Allein Zigarettenfilter bzw. -stummel machen 8,6 % der Miillteile aus, die der
Materialkategorie ,Papier” zugeordnet werden. Die restlichen 2,6 % verteilen sich auf 8 weitere
Millkategorien. Insgesamt werden sieben Papierobjekte auf 100 m gefunden. Rechnet man die
Zigarettenfilter raus, so dezimiert sich die Fundhaufigkeit von Papierteilen auf zwei Miillteile pro
100 m Strandabschnitt. Zieht man hingegen in Betracht, dass Zigarettenfilter bzw. -stummel
hauptsachlich aus Celluloseacetat® bestehen und somit den Kunststoffen zugerechnet werden
kénnen, so liegt der Anteil von Kunststoffen bei tiber 80 %, wodurch sich eine Fundhaufigkeit von
51 Kunststoffobjekten auf 100 m Strand ergibt.

5 Zur besseren Bewertung und Klassifizierung der Millfunde wurden im Rahmen dieser Arbeit Haufigkeitskategorien
eingefiihrt. Bei der Betrachtung der einzelnen Material- und Miillkategorien wurden finf Haufigkeitskategorien,
definiert: 0 = keine Funde; > 0 bis 1 = geringe Fundhaufigkeit; > 1 bis 5 = mittlere Fundhaufigkeit; > 5 bis 10 = hohe
Fundhdufigkeit; > 10 sehr hohe Fundh&ufigkeit. Diese Haufigkeitskategorien wurden aus der Verteilung der Werte
innerhalb des Datensatzes abgeleitet und gelten somit nur fiir den hier betrachteten Bereich.

6 Celluloseacetat ist ein Thermoplast und bildet in Form von punktuell verklebten Fasern der Hauptbestandteil von
Zigarettenfiltern.
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Die restlichen Materialkategorien stellen zusammen 18,1 % der Miillteile, dies entspricht einer
Fundhaufigkeit von 12 Miillteilen auf 100 m. Mit einer mittleren Haufigkeit werden hierbei
Metallteile mit 2,7 Objekten pro Erfassung sowie Glas (2,1 Objekte auf 100 m), Gummi (2,0
Objekte auf 100 m), Stoffe & Textilien (1,7 Objekte auf 100 m) sowie Holz (bearbeitet) (1,3
Objekte auf 100 m) gefunden. Sanitarartikel (0,8 Objekte auf 100 m), Gegenstadnde aus Porzellan
und Keramik (0,6 Objekte auf 100 m), sonstige Verschmutzung (0,2 Objekte auf 100 m) sowie
Fakalien (z. B. Hundekot in einer Plastiktite) und Medizinartikel (jeweils 0,1 Objekte auf 100 m)
wurden eher seltener gefunden. Zusammenfassend kann somit festgehalten werden, dass an der
Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns Miillteile aus Plastik sowie aus Papier (hier allerdings die
Zigarettenfilter) das groRte Problem darstellen (vgl. Tabelle 10).

Tabelle 10: Zusammensetzung der Miillteile nach Miillkategorien
Datenbasis: Strandmillerfassungen (Erfassungszeitraum 2012 bis 2017)

Relativer Anteil an

OSPAR-Materialkategorie An:::(li:er der Gesamt- FH';?E‘}‘;?;%'::? B:;at:g:;?:-
menge

Plastik & Styropor 20.495 70,7% 45,5 Sehr hoch
Papier & Pappe 3.234 11,2% 72 Hoch
Metall 1.213 4,2% 2,7 Mittel
Glas 966 3,3% 2,1 Mittel
Gummi 878 3,0% 2,0 Mittel
Stoffe & Textilien 786 2,7% 1,7 Mittel
Holz (bearbeitet) 585 2,0% 1,3 Mittel
Sanitarartikel 355 1,2% 0,8 Gering
Porzellan/Keramik 288 1,0% 0,6 Gering
Sonstige Verschmutzungen 68 0,2% 0,2 Gering
Fakalien 67 0,2% 0,1 Gering
Medizinartikel 53 0,2% 0,1 Gering
Gesamtergebnis 28.988 100,0 % 64,0 Mittel

In Abbildung 10 ist die Fundh&aufigkeit von ,Plastik & Styropor” raumlich dargestellt. Auffallig ist
hierbei, dass entlang der gesamten Kiste Mecklenburg-Vorpommerns nahezu durchgangig eine
hohe bzw. sehr hohe Fundhaufigkeit von Plastik- & Styropor-Miillteilen vorliegt. An 18 von 24
Erfassungsstrecken lag eine sehr hohe Belastung durch Plastik- und Styroporteile vor, an diesen
Abschnitten wurden jeweils mehr als 10 Objekte aus Plastik und Styropor auf 100 m Strand
gefunden. Die Abbildung 9 zeigt aber auch, dass esinnerhalb dieser Belastungskategorie durchaus
raumliche Unterschiede gibt. So ist die Fundhaufigkeit von Plastik- & Styroporobjekten in den
Kistenabschnitten deutlich hoher, die sich im Osten Mecklenburg-Vorpommerns befinden
(ausgenommen Nationalpark Jasmund): Bei Mukran wurden 196 Objekte auf 100 m, bei Gohren
126 Objekte auf 100 m, bei Glowe 87 Objekte auf 100 m, bei Varnkevitz 69 Objekte auf 100 m, bei
Nobbin 66 Objekte auf 100 m sowie an der Messstelle auf der Insel Usedom 65 Objekte auf 100 m
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gefunden. Die Gebiete mit der geringsten Belastung finden sich in der Liibecker Bucht, im
Nationalpark Vorpommersche Boddenlandschaft, im Nationalpark Jasmund sowie im Riigischen
und Greifswalder Bodden.

 Sehr hohe Fundhé&ufigkeit (> 10) = Hohe Fundh&ufigkeit (5 bis < 10) Mittlere Fundhéufigkeit (1 bis < 5) = Geringe Fundhaufigkeit (> 0 bis < 1) Plastik & Styropor

Abbildung 9: Durchschnittliche Fundh&dufigkeit von Miillteilen der Materialkategorie ,,Plastik & Styropor” an
den unterschiedlichen Strandmiillerfassungsabschnitten
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)
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Abbildung 10: Karte mit der durchschnittlichen Fundhaufigkeit von Miillteilen der Materialkategorie ,,Plastik
& Styropor” an den unterschiedlichen Strandmiillerfassungsabschnitten
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

Betrachtet man die rdumliche Verteilung der Miillteile der Materialkategorie ,Papier & Pappe”, so
ergibt sich ein differenzierteres Bild. Auffallend ist zunachst, dass samtliche Erfassungsstrecken
im Bereich der Liibecker Bucht eine hohe bis sehr hohe Belastung aufweisen. Besonders viele
Objekte finden sich bei Kdgsdorf, hier wurden durchschnittlich 39 Objekte auf 100 m gefunden.
Auch an der Messstelle auf der Insel Poel lie sich mit 15 Objekten auf 100 m eine sehr hohe
Belastung durch Millteile der Kategorie ,Papier & Pappe” nachweisen. Ferner weisen die Bereiche
der Libecker Bucht bei Rosenhagen und Steinbeck (jeweils ca. 8 Objekte auf 100 m) sowie bei
Wieschendorf (ca. 7 Objekte auf 100 m) eine hohe Belastung auf.

Auf der Insel Rigen kann lberwiegend von einer mittleren Belastung ausgegangen werden.
Mukran mit ca. 42 Objekten auf 100 m, Klein Zicker mit ca. 7 Objekten auf 100 m sowie Varnkevitz
mit ca. 6 Objekten auf 100 m weisen aber auch eine sehr hohe bzw. hohe Belastung durch Miillteile
der Materialkategorie ,Papier & Pappe” auf. Am geringsten ist die Belastung bei Lubmin (0,1
Objekte auf 100 m), Zingst (0,2 bzw. 0,3 Objekte auf 100 m), Hiddensee (0,3 Objekte auf 100 m)
sowie auf dem Bug (0,9 Objekte auf 100 m). An diesen Erfassungsstrecken wurde im Zeitraum
2012 bis 2017durchschnittlich weniger als ein Objekt aus Papier & Pappe, gefunden.
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= Sehr hohe Fundh&ufigkeit (> 10) = Hohe Fundh&ufigkeit (5 bis < 10) Mittlere Fund hidufigkeit (1 bis < 5) = Geringe Fundhaufigkeit (> 0 bis < 1) Papier & Pappe

Abbildung 11: Durchschnittliche Fundhdufigkeit von Miillteilen der Materialkategorie ,Papier & Pappe” an
den unterschiedlichen Strandmiillerfassungsabschnitten
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

Hiufigkeitskategorien @@ Arbeitsgruppe Fir
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Abbildung 12: Karte mit der durchschnittlichen Fundhaufigkeit von Miillteilen der Materialkategorie , Papier
& Pappe” an den unterschiedlichen Strandmiillerfassungsabschnitten
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)
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Wie aus Tabelle 11 ersichtlich, ist die Belastung durch die ibrigen Materialkategorien bei einer
Einzelbetrachtung eher mittel bis gering. Die Abschnitte bei Mukran, Kagsdorf, auf den Inseln
Usedom und Greifswalder Oie sowie Sellin weisen mit Blick auf die Zusammensetzung der Funde
vereinzelte rdumliche Besonderheiten auf. So werden (iberdurchschnittlich viele Mdillteile aus
Porzellan und Keramik bei Kdgsdorf (ca. 7 Objekte auf 100 m) gefunden, Stoffe & Textilien
hingegen besonders haufig bei Mukran (ca. 11 Objekte auf 100 m) sowie auf der Insel Usedom (ca.
6 Objekte auf 100 m). Im Zeitraum 2012 bis 2017 wurden Objekte aus Glas an den
Erfassungsstrecken bei Kdagsdorf und auf der Greifswalder Oie (jeweils ca. 7 Objekte auf 100 m)
besonders haufig gefunden. Dagegen finden sich viele Miillteile aus Gummi (ca. 8 Objekte auf
100 m) und Metallteile (ca. 9 Objekte auf 100 m) bei Mukran. Ferner wurden bei Sellin
Uberdurchschnittlich viele Funde von Objekten aus ,Holz (bearbeitet)” dokumentiert.

Tabelle 11: Kreuztabelle der Fundhaufigkeit von Miillteilen einer bestimmten Materialkategorie in Abhangig
der Messstelle
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

(. -
) c — = c
s | o 2| ® 5 o -
[ a ‘S — — [ c 7
> a X [ & v ~ X
a o o 2 = X ) S
o = o = S = s
3 o3 o3 o © o QE ¢ -
= 5 | = E o | & | w® | T | 25 2| ®
22| 2| a| E| S| x| 2| 888 5%
Messstellen-ID = S s S 3 = ;E & K S ; i s
MUKRAN_FH_01 196,1 | 42,4 | 8,5 0,9 7,8 10,8 | 3,0 3,1 0,5 0,2 0,1 0,4
KAGSDF_RS_01 42,7 38,8 | 49 7.2 3,3 1,2 1,8 2,6 6,9 0,5 0,4 0,1
POEL_GOL_01 10,9 15,1 | 1,4 2,5 0,7 0,5 0,4 0,2 0,7 0,0 0,0 0,2
ROSENHGN_HBA_01 28,8 8,4 1,1 3,6 1,2 0,8 1,1 0,2 0,2 0,0 0,4 0,1
STEINBECK_KLH_01 21,5 7,7 3,2 4,2 1,1 0,5 0,2 0,1 0,3 0,0 0,1 0,0
DARSS_MUL_01 38,2 7.3 3,4 2,0 1,3 0,7 1,9 0,3 0,4 0,0 0,0 0,0
KLZICKER_OL_01 19,7 71 2,7 1,2 0,7 0,3 1,4 2,3 0,1 0,0 0,9 0,1
WIESCHENDF_HUK_02 6,7 6,9 2,9 3,7 0,5 0,1 0,2 0,1 0,6 0,1 0,1 0,2
VARNKEVZ_HL_01 68,6 5,8 2,2 1,2 2,8 1,2 0,3 0,4 0,0 0,7 0,0 0,2
BINZ_SO_01 34,2 5,4 4,0 2,5 1,1 0,9 1,2 2,0 0,1 0,0 0,6 0,5
GC)HREN_NP_O1 125,8 | 4,1 4,0 1,6 4,3 3,3 1,1 1,3 0,0 0,0 04 0,2
STUBBEN_KNG_01 6,1 3,2 0,6 0,5 0,2 0,5 1,2 0,1 0,5 0,5 0,0 0,0
USEDOM_PE_01 64,7 2,4 2,1 1,3 4,3 5,8 1,3 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
GWOIE_HF_01 29,5 2,1 1,4 7.1 1,8 3,2 1,5 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
LUDWBRG_LA_01 17,1 2,0 1,3 2,6 0,5 0,3 0,8 0,3 0,6 0,4 0,1 0,1
SELLIN_GR_01 49,2 1,9 1,8 1,3 0,9 0,6 5.3 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
GLOWE_KH_01 87,2 1,7 4,8 0,8 2,5 2,4 1,4 1,9 0,1 0,9 0,0 0,1
NOBBIN_HG_01 66,0 1,3 4,9 0,5 3,3 2,9 2,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,1
VILM_WS_01 9,4 1,3 0,7 2,0 0,2 0,5 0,6 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0
BUG_SW_01 34,3 0,9 1,0 1,1 3,7 2,6 0,8 0,1 2,6 0,1 0,1 0,2
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HIDDENS_GEL_01 6,9 0,3 0,2 1,8 1,3 0,1 0,8 0,1 0,8 0,0 0,0 0,0
ZINGST_KIR_01 1,6 0, 0,3 0,7 0,0 0,1 0,2 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0
ZINGST_WAS_01 7,8 0,2 0,5 04 0,2 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LUBMIN_FRS_01 14,5 0,1 2,7 4,7 0,7 0,5 0,1 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0

Im Hinblick auf die saisonale Verteilung der Materialkategorien zwischen 2013 bis 20177 zeigt sich,
dass im Zeitraum Juni bis Oktober deutlich mehr Mdillteile aus Papier & Pappe gefunden wurden
als in den Ubrigen Monaten des Jahres. Insbesondere in den Sommermonaten werden mit 13
Miillteilen aus Papier & Pappe auf 100 m Gberdurchschnittlich viele Funde registriert (Abbildung
13). Im Herbst liegt der Wert bei sieben Miillteilen auf 100 m, im Winter bei drei und im Friihling
bei finf Miillteilen aus Papier und Pappe. Bei Plastik- & Styroporteilen ist das Bild umgekehrt.
Besonders viele Plastik- & Styroporteile werden in den Friihlings- und Wintermonaten gefunden.
So liegt im Frihling die Fundhaufigkeit bei 55 Objekten auf 100 m und im Winter bei 43. Im
Sommer hingegen wurden 32 Objekte auf 100 m gefunden und im Herbst 31. Bei der Verteilung
der Gbrigen Materialkategorien ist dagegen keine saisonale Schwankung erkennbar, was auf die
geringen Fundzahlen zurickgefiihrt werden kann.

7 Das Jahr 2012 wurde bei der saisonalen Betrachtung nicht bericksichtigt, weil es verglichen mit den nachfolgenden
Jahren eine Anomalie darstellt, mit Werten, die in den nachfolgenden Jahren nicht mehr erreicht wurden, wodurch
sich eine Verzerrung der jahreszeitlichen Verteilung ergibt.
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Abbildung 13: Durchschnittliche Fundh&ufigkeit einzelner Materialkategorien im Jahresverlauf
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

3.3 Zusammensetzung der Miillteile nach Miillkategorie

Bei der Zusammensetzung der Millteile nach Miillkategorie werden nur die Kategorien
betrachtet, die zusammengenommen ca. 80 % der Miillfunde ausmachen. 80,8 % der Miillteile, die
an der mecklenburg-vorpommerischen Kiste im Rahmen der Strandmdllerfassungen gefunden
wurden, koénnen durch 22 Millkategorien abgebildet werden (Tabelle 12). Diese 22
Millkategorien umfassen 23.435 Miillobjekte, die zusammengenommen mit einer Abundanz von
52 Objekten auf 100 m vorkommen. Betrachtet man die einzelnen Kategorien, so zeigt sich vor
allem eine hohe Belastung durch ,Plastik-/Styropor-Bruchstiicke, Folienfetzen 2,5 - 50 cm®. Sie
machen insgesamt 20,1 % der gefundenen Miillteile aus und wurden im Zeitraum 2012 bis 2017
mit einer Haufigkeit von 13 Objekten auf 100 m gefunden. Eine hohe Belastung der Kiiste
Mecklenburg-Vorpommerns liegt auch durch die beiden Miillkategorien ,Plastik-/Styropor-
Bruchsticke, Folienfetzen 0 - 2,5 cm* sowie , Zigarettenfilter” vor. ,Plastik-/Styropor-Bruchsticke,
Folienfetzen 0 - 2,5 cm” machen 11 % der Funde aus und werden mit einer Haufigkeit von 7,1
Objekten auf 100 m gefunden. ,Zigarettenfilter” machen 8,5 % der Miillteile aus. Pro Erfassung
wurden dabei sechs , Zigarettenfilter” gefunden.

Fir weitere zehn Miillkategorien ergibt sich eine mittlere Belastung an den
Erfassungsabschnitten. Hierzu zahlen vor allem ,Deckel, Verschlisse, Plastikkorken: alle Arten”
(4 Objekte auf 100 m), ,Verpackung von SiRigkeiten, Chips, Knabbereien; Lollystiel” (3 Objekte
auf 100 m) sowie ,Getrankeflaschen, -behalter” (2 Objekte auf 100 m).

-41 -



Quellenanalyse Fiir den Miill an der Kiiste

Mecklenburg-Vorpommerns
Oldenburg, 15.05.2019

RIR

JU

Arbeitsgruppe Fir
regionale Struktur- und
Umweltforschung GmbH

The Regional Planning and

Environmental Research Group

~Plastiktiten klein (meist < A4; z.B. Einfriertiten, Taschentuchhillen)”, ,sonstiges Glas”, ,Einweg-
Besteck und -Teller, Trinkhalme”, ,Lebensmittel-, Fast-Food-Verpackung (z. B. Joghurtbecher,
Essigflasche)”, ,sonstige Plastik-/Styropor-Gegenstande” sowie ,Schaumgummi, Schwdmme,
Bauschaum” werden mit einer Fundhaufigkeit von weniger als zwei aber mehr als einem Objekt
pro Erfassung bzw. auf 100 m gefunden. Die restlichen neun Kategorien der oberen 80 % werden
mit einer Haufigkeit von weniger als einem Objekt pro Erfassung bzw. auf 100 m gefunden. Dies
bedeutet, dass diese Mdllteile z. B. nur in jeder zweiten, dritten, vierten usw. Erfassung gefunden
wurden. Die restlichen 19,2 % der gesamten im Zeitraum 2012 bis 2017 erfassten Millmenge
werden durch 90 weitere Miillkategorien reprasentiert (vgl. Anhang A und Anhang B).

Tabelle 12: Die hadufigsten Miillkategorien an der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns.
Dargestellt sind Millkategorien, die ca. 80 % des erfassten Miills ausmachen.

OSI;AR Deutsche Bezeichnung
46 Plastik-/Styropor-Bruchstiicke,
Folienfetzen 2,5-50 cm
117 Plastik-/Styropor-Bruchstiicke,

64 Zigarettenfilter

15

alle Arten

19 Verpackung von SiRRigkeiten,
Chips, Knabbereien; Lollystiel

4 Getrankeflaschen, -behélter

32 Schnire (< 1 cm Durchmesser);
nicht vom Scheuerschutz

3 Plastiktiten klein (meist < A4; z.B.
Einfriertiten, Taschentuchhillen)

93 sonstiges Glas

22 Einweg-Besteck und -Teller,

Trinkhalme

Lebensmittel-, Fast-Food-
6 Verpackung (z.B. Joghurtbecher,

Essigflasche)

48 sonstige Plastik-/Styropor-
Gegenstadnde

45 Schaumgummi, Schwamme,

Bauschaum

20 Spielzeug, Scherzartikel

49 Bander usw.

40 Industriefolie, bzw. -planen
67 sonstige Papierteile

74 sonstige Holzteile < 50 cm

Folienfetzen 0-2,5 cm

Deckel, Verschliisse, Plastikkorken:

Luftballons, inkl. Plastikventile,

Anzahl der

Funde

5.822

3.180

2.478

1.881

1.163

940

817

781

653

641

633

596

516

433

421

406
395
350
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Relativer Anteil
an der Gesamt-
menge

20,1%
11,0%
8,5%

6,5%

4,0%
3,2%

2,8%

2,7%
2,3%

2,2%

2,2%

2,1%

1,8%
1,5%
1,5%

1,4%
1,4%
1,2%

Fundhaufigkeit
[Teile/100m]

12,9

7.1
5,5

4,2

2,6
2,1

1,8

1,7
1,5

1,4

1,4

1,3

1,1
1,0
0,9

0,9
0,9
0,8

Belastungs-
kategorie

Sehr hoch

Hoch
Hoch

Mittel

Mittel
Mittel

Mittel

Mittel
Mittel

Mittel

Mittel

Mittel

Mittel
Mittel
Gering

Gering
Gering

Gering
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Relativer Anteil

OSPAR q Anzahl der _ | Fundhadufigkeit Belastungs-
ID Deutsche Bezeichnung Funde an der Gesamt [Teile/100m] kategorie
menge
Kronkorken, Flaschen- o .
77 Schraubverschlisse 345 1,2% 038 Gering
53 sonstiges Gummi 341 1,2% 0,8 Gering
54 Bekleidung 332 1,1% 0,7 Gering
39 Plastikbander (Flachbander) 311 1,1% 0,7 Gering
Gesamtergebnis 23.435 80,8 % 52,1 Mittel

Vorkommen von Plastik-/Styropor-Bruchstiicken, Folienfetzen 2,5 - 50 cm

Betrachtet man die Top-5 Items nach ihrer rdumlichen Verteilung, so ergibt es das nachfolgende
Bild (Abbildung 14 und Abbildung 15): Die Belastung durch ,Plastik-/Styropor-Bruchstiicke,
Folienfetzen 2,5 - 50 cm” ist besonders im Osten Mecklenburg-Vorpommerns hoch, hier vor allem
an sechs Strandabschnitten entlang der 6stlichen Kiiste der Insel Riigen. Die groRte Abundanz
findet sich bei Mukran mit einer Fundhaufigkeit von im Mittel 52 Objekten auf 100 m
Erfassungsstrecke. Mehr als 30 Objekte dieser Art wurden bei Glowe und Varnkevitz im nord-
Ostlichen Teil der Insel Rigen auf 100 m registriert. Auf der Insel Rigen weist lediglich die
Messtrecke im Nationalpark Jasmund eine geringe Belastung auf. Hier werden lediglich 0,7
~Plastik-/Styropor-Bruchstiicke, Folienfetzen 2,5 - 50 cm” pro Erfassung gefunden, d.h. dass
durchschnittlich nur in jeder zweiten Erfassung ein Objekt vorkommt. Zwei weitere Messtrecken
Ostlich des Ostseeheilbads Zingst weisen ebenfalls mit 0,5 bzw. 0,2 Objekten eine geringe
Belastung auf, d. h. nur bei jeder zweiten bzw. jeder fiinften Strandmdillerfassung wurden solche
Miillteile gefunden.

Der Strandabschnitt auf der Insel Usedom ist ebenfalls sehr stark durch ,Plastik-/Styropor-
Bruchstiicke, Folienfetzen 2,5 - 50 cm” belastet, hier finden sich 29 Mdllteile auf 100 m
Erfassungsstrecke. Eine hohe Belastung zeigt sich aber auch im Westen Mecklenburg-
Vorpommerns, in der Liibecker Bucht. Bei Rosenhagen wurden z. B. 10 Fragmente der Kategorie
~Plastik-/Styropor-Bruchstiicke, Folienfetzen 2,5 - 50 cm"” pro Erfassung gefunden.
Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass nahezu die gesamte Kiiste Mecklenburg-
Vorpommerns durch eine hohe oder zumindest mittlere Belastung durch ,Plastik-/Styropor-
Bruchstiicke, Folienfetzen 2,5 - 50 cm” gekennzeichnet ist.
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Durchschnittliche Fundh&dufigkeit von Miillteilen der Kategorie ,,Plastik-/Styropor-Bruchstiicke,
Folienfetzen 2,5 - 50 cm” an den unterschiedlichen Strandmiillerfassungsabschnitten
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

Abbildung 14:
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Abbildung 15:

Karte mit der durchschnittlichen Fundh&dufigkeit von Miillteilen der Kategorie ,,Plastik-
/Styropor-Bruchstiicke, Folienfetzen 2,5 - 50 cm”
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)
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Vorkommen von Plastik-/Styropor-Bruchstiicken, Folienfetzen 0 - 2,5 cm

Die Abbildung 16 und Abbildung 17 zeigen die Fundhdufigkeit von ,Plastik-/Styropor-
Bruchsticke, Folienfetzen 0 - 2,5 cm” an den verschiedenen Erfassungsabschnitten. Diese
Kategorie ist die zweithdufigste Kategorie, wobei der gesamte Ostliche Kiistenabschnitt
Mecklenburg-Vorpommerns der am stdrksten belastete Bereich ist. Mit Mukran (52 Objekte auf
100 m), Gohren (17 Objekte auf 100 m) sowie Nobbin (13 Objekte auf 100 m) zdhlen drei
Messabschnitte auf der Insel Riigen zu den am starksten belasteten Bereichen. Bei drei weiteren
Erfassungsstrecken wurde eine hohe Belastung durch Fragmente kleiner 2,5 cm festgestellt. Auch
der Kiistenabschnitt auf dem DarR weist mit 14 Fragmenten kleiner als 2,5 cm auf 100 m eine sehr
hohe Belastung auf. Die Abschnitte der Greifswalder Oie, der Insel Usedom sowie der
Kistenabschnitt bei Kdgsdorf sind hoch belastet, an den jeweiligen Messstellen wurden ca. 6
Objekte auf 100 m Erfassungsstrecke gefunden.

An insgesamt acht Kiistenabschnitten wurde weniger als ein Objekt der Kategorie ,Plastik-
/Styropor-Bruchstiicke, Folienfetzen 0 - 2,5 cm” gefunden. Zu diesen gering belasteten
Messstellen zahlen Abschnitte 6stlich des Ostseebads Zingst (0 Objekte auf 100 m bzw. 1 Objekt
auf 100 m) sowie auf der Insel Hiddensee (0,9 Objekte auf 100 m) und die Abschnitte im
Nationalpark Vorpommersche Boddenlandschaft. Auf der Insel Rigen sind die Kiistenabschnitte
bei Varnkevitz (0,7 Objekte auf 100 m) sowie bei der Stubbenkammer (0,9 Objekte auf 100 m)
wenig belastet. Dies gilt auch fiir die Insel Vilm.

Auch in der Libecker Bucht befinden sich zwei Kiistenabschnitte mit einer geringen Belastung.
Dies sind die Kistenabschnitte bei Steinbeck (0,7 Objekte auf 100 m) sowie bei Hohen
Wieschendorf (0,4 Objekte auf 100 m).
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Sehr hohe Fundhaufigkeit (> 10) Hohe Fundhé&ufigkeit (5 bis < 10) Mittlere Fund hdufigkeit (1 bis < 5) Geringe Fundhaufigkeit (> 0 bis < 1) Plastik-/Styropor-Bruchstiicke, Folienfetzen 0 - 2,5 cm

Abbildung 16: Durchschnittliche Fundhaufigkeit von Miillteilen der Kategorie ,,Plastik-/Styropor-Bruchstiicke,
Folienfetzen 0 — 2,5 cm” an den unterschiedlichen Strandmiillerfassungsabschnitten
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)
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Abbildung 17: Karte mit der durchschnittlichen Fundhaufigkeit von Miillteilen der Kategorie ,Plastik-
/Styropor-Bruchstiicke, Folienfetzen 0 - 2,5 cm”
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

Vorkommen von ZigarettenFfiltern

Zigarettenfilter werden am dritthdufigsten an den Kistenabschnitten Mecklenburg-
Vorpommerns gefunden (vgl. Abbildung 19 und Abbildung 18). Anders als bei den
Kunststofffragmenten liegt hier der rdumliche Hotspot nicht im 0stlichen Teil Mecklenburg-
Vorpommerns, sondern an den Kistenabschnitten an der Libecker Bucht. Alle Ffinf
Erfassungsstrecken waren im Zeitraum 2012 bis 2017 einer sehr hohen bzw. hohen Belastung
ausgesetzt. Sehr stark belastet waren die Erfassungsstrecken auf der Insel Poel und im Bereich
von Kagsdorf. Wahrend im Bereich Kagsdorf ca. 33 Zigarettenfilter auf 100 m gefunden wurden,
waren dies auf der Insel Poel immer noch 12 Objekte auf 100 m. Entlang der Erfassungsstrecken
bei Rosenhagen, Steinbeck sowie Hohen Wieschendorf Huk wurde mit durchschnittlich mehr als
finf Zigarettenfiltern pro Erfassung bzw. auf 100 m Strand eine hohe Belastung festgestellt. Zwei
weitere Kistenabschnitte wiesen eine hohe bzw. sehr hohe Belastung durch Zigarettenfilter auf.
Dies sind Mukran mit der insgesamt hochsten Belastung mit 39 Zigarettenfiltern sowie der
Kistenabschnitt auf dem Darl3 mit ca. 6 Zigarettenfiltern auf 100 m.

Auffalligist dagegen, dass abgesehen von Mukran, die Streckenabschnitte im Osten Mecklenburg-
Vorpommerns nur eine geringe bis mittlere Belastung aufweisen. An zwei Erfassungsabschnitten
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wurden im Zeitraum 2012 bis 2017 sogar keine Zigarettenfilter gefunden. Hierzu zdhlen die
Erfassungsstrecken bei Lubmin sowie Zingst am Wasserweg. Betrachtet man den nach Osten
ausgerichteten Teil Rigens (ausgenommen Mukran), so liegt die Spannweite der mittleren
Belastungswerte zwischen 4,3 Zigarettenfilter (Varnkevitz) und 1,8 Zigarettenfilet auf 100 m
(Goéhren und Stubbenkammer). Insgesamt weisen fiinf Strandabschnitte auf Riigen eine mittlere
Belastung auf. Eine geringe Belastung wurde an drei Strandabschnitten gemessen. Die Belastung

reicht hier von 0,1 Zigarettenfiltern (Nobbin) bis 0,9 Zigarettenfilter (Sellin) auf 100 m
Erfassungstrecke.

 Sehr hohe Fundhaufigkeit (> 10) " Hohe Fundhaufigkeit (5 bis < 10) Mittlere Fund hdufigkeit (1 bis < 5)  Geringe Fundhaufigkeit (> 0 bis < 1) Zigarettenfilter

Abbildung 18: Durchschnittliche Fundhdufigkeit von Miillteilen der Kategorie ,,Zigarettenfilter” an den
unterschiedlichen Strandmiillerfassungsabschnitten
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)
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Abbildung 19: Karte mit der durchschnittlichen Fundh&aufigkeit von Miillteilen der Kategorie
»Zigarettenfilter” an den unterschiedlichen Strandmiillerfassungsabschnitten
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

Vorkommen von Deckeln, Verschliissen, Plastikkorken: alle Arten

Funde von Deckeln, Verschlissen und Plastikkorken kommen insbesondere im 6stlichen Teil der
Insel Rigen vor (vgl. Abbildung 20 und Abbildung 21). Finf von neun Strandabschnitten weisen
hier eine sehr hohe bzw. hohe Belastung auf. Sehr stark belastet sind dabei die Strandabschnitte
bei Gohren (20 Objekte auf 100 m), Varnkevitz (13 Objekte auf 100 m) sowie Mukran (12 Objekte
auf 100 m). Hoch belastet waren im Untersuchungszeitraum 2012 bis 2017 die Abschnitte in Glowe
(10 Objekte auf 100 m) sowie bei Nobbin (6 Objekte auf 100 m). Von allen Erfassungsstrecken
entlang der Ostkiiste Riigens weist lediglich die Messstrecke bei der Stubbenkammer
(Naturschutzgebiet Jasmund) eine geringe Belastung auf. Hier wurden im Zeitraum 2012 bis 2017
lediglich 0,5 Objekte auf 100 m gefunden, d. h. nur bei jeder zweiten Erfassung. An den brigen
Erfassungsstrecken wurde eine mittlere bis hohe Belastung festgestellt. Die geringste Belastung
weisen dabei die Erfassungsstrecken ostlich des Ostseebades Zingst auf. Hier wurden im Zeitraum
2012 bis 2017 jeweils 0,2 Objekte auf 100 m gefunden. Im Erfassungszeitraum 2012 bis 2017 gab
esjedoch keinen Abschnitt, an dem ,Deckel, Verschliisse, Plastikkorke: alle Arten” nicht vorkamen.
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Abbildung 20: Durchschnittliche Fundhdufigkeit von Miillteilen der Kategorie ,,Deckel, Verschliisse,
Plastikkorken: alle Arten” an den unterschiedlichen Strandmiillerfassungsabschnitten
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)
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Abbildung 21: Karte mit der durchschnittlichen Fundhaufigkeit von Miillteilen der Kategorie ,,Deckel,
Verschliisse, Plastikkorken: alle Arten”
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

-49-



@@ Arbeitsgruppe fir

regionale Struktur- und
Quellenanalyse Fiir den Miill an der Kiiste juﬂ Umweltforschung GmbH
Mecklenburg-Vorpommerns

Oldenburg, 15.05.2019 The Regional Planning and
Environmental Research Group

Vorkommen von Verpackung von SiiBigkeiten, Chips, Knabbereien; Lollystiel

Wie aus Abbildung 22 und Abbildung 23 ersichtlich, weisen insgesamt vier Erfassungsstrecken
eine hohe bzw. sehr hohe Belastung durch ,Verpackung von SiRigkeiten, Chips, Knabbereien;
Lollystiel” auf. Am haufigsten wurden Objekte dieser Miillkategorie bei Mukran gefunden. Hier
ergaben die Erfassungen eine Fundhaufigkeit von 12 Objekten auf 100 m. Insgesamt ist Mukran
die einzige Erfassungsstrecke mit einer sehr hohen Belastung durch SiiBigkeitenverpackungen.
GoOhren (7 Objekte auf 100 m), Rosenhagen sowie Kagsdorf (jeweils 6 Objekte auf 100 m) weisen
eine hohe Belastung auf. Vor allem an den Erfassungsabschnitten in den Bodden- und
Nationalpark- bzw. Naturschutzgebieten ist dagegen nur eine geringe Belastung festzustellen.
Dies gilt sowohl fiir die drei Erfassungsstrecken im Bereich des Greifswalder Boddens als auch fir
die drei Erfassungsstrecken im Nationalpark Vorpommersche Boddenlandschaft. Auch an den
Erfassungsstrecken Stubbenkammer (Naturschutzgebiet Jasmund), Sellin sowie auf der
Greiswalder Oie ist die Belastung gering. Im Bereich Stubbenkammer wurden 0,6, bei Sellin 0,9
und auf der Greifswalder Oie 0,4 StiRigkeitenverpackungen auf 100 m gefunden. Es gab insgesamt
keinen Erfassungsabschnitt, an dem (berhaupt keine Objekte dieser Art gefunden wurden.

“ Sehr hohe Fundhaufigkeit (> 10) ™ Hohe Fundhaufigkeit (5 bis < 10)  Mittlere Fundhdufigkeit (1 bis < 5) * Geringe Fundhdufigkeit (> 0bis < 1)  Verpackung von StRigkeiten, Chips, Knabbereien; Lollystiel

Abbildung 22: Durchschnittliche Fundhdufigkeit von Miillteilen der Kategorie ,Verpackung von SiiBigkeiten,
Chips, Knabbereien; Lollystiel” an den unterschiedlichen Strandmiillerfassungsabschnitten
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)
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Abbildung 23: Karte mit der durchschnittlichen Fundh&ufigkeit von Miillteilen der Kategorie ,Verpackung von
SiiRigkeiten, Chips, Knabbereien; Lollystiel”
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

3.4 Miillvorkommen an der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns - ein Zwischenfazit

Die hier vorliegende Untersuchung bestitigt weitgehend die bisherigen Ergebnisse von
SCHERNEWSKI et al. (2017). Die Autoren hatten unter anderem den Strandmiill-Datensatz aus den
Jahren 2012 bis 2015 ausgewertet. In Bezug auf die materielle Zusammensetzung bewegt sich der
hier vorliegende Datensetz mit 70,7 % Anteil von Plastik & Styropor Objekten am oberen Rande
der damaligen Untersuchung?®. Verglichen mit anderen Kistenabschnitten entspricht der Anteil
von Plastik an den Stranden Mecklenburg-Vorpommerns dem Durchschnitt fir die gesamte
Ostseekiste, der laut HELCOM (2018e) und UBA (2017) bei 70 % liegt. Verglichen mit der Situation
an der deutschen Nordseekiste ist der Plastik- & Styroporanteil an der Kiste Mecklenburg-
Vorpommerns geringer. An der Nordseekiste liegt dieser Anteil je nach Untersuchungsraum und
Betrachtungszeitraum, zwischen 80 % und 89 % (ScHuLz et al. 2014; UBA 2017; SCHAFER et al.
2019).

8 SCHERNEWSKI et al. (2017) haben in ihrer Untersuchung einen Minimalwert von 29,3 %, einen Durchschnittswert von
63,8 % sowie einen Maximalwert von 88,8 % Anteil durch Plastik & Styropor festgestellt.
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Tabelle 13 enthélt den Vergleich der Miillfunde der unterschiedlichen OSPAR-Materialkategorien
zwischen Ost- und Nordsee. Neben dem unterschiedlichen relativen Anteil von Plastik &
Styroporteilen, ist auch die relative Haufigkeit (Fundhaufigkeit) sehr unterschiedlich ausgepragt.
So wurden an der deutschen Nordseekiliste im Zeitraum 2011 bis 2017 im Vergleich zur
Ostseekiiste fast dreimal so viele Objekte aus Plastik und Styropor gefunden. Dieser groRe
Unterschied, vor allem in der Abundanz von Plastik & Styropor Objekten, kann durch die sehr hohe
Fundhaufigkeit von fischereibezogenen Objekten an der Nordsee erklart werden (wie weiter
unten beschrieben). So werden an der Nordsee sehr viele ,Dolly Ropes” gefunden, weshalb dort
~Schnire (< 1 cm Durchmesser)” die am haufigsten vorkommende Miillkategorie ist. Ferner lag an
der Nordseekiiste bei insgesamt fiinf OSPAR-Materialkategorien eine sehr hohe bzw. hohe
Fundhaufigkeit vor, wiahrend an der Ostseekiste dies nur fir zwei Materialkategorien gilt. Die
Kiste der Nordsee wird zwar nicht so intensiv durch Tourismus genutzt wird, wie das an der
Ostsee der Fallist, umso intensiver und flachendeckenderist jedoch die Nutzung der kiistennahen
Gewdsser z.B. durch die Fischerei und internationale Schifffahrt. In Uberlagerung dieser
Nutzungen ist insgesamt von einer starkeren anthropogenen Belastung an der Nordsee
auszugehen (FLEET 2003; SCHULZ et al. 2014; SCHAFER et al. 2019).

Tabelle 13: Zusammensetzung der Miillteile nach Materialkategorien: Ostsee vs. Nordsee
Datenbasis: Ostsee (Erfassungszeitraum 2012 bis 2017); Nordsee (Erfassungszeitraum 2011 bis 2017)

Mecklenburg-Vorpommern Niedersachsen & Schleswig-Holstein
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Plastik & Styropor 20.495| 70,7% | 450 45,5 Sehrhoch Plastik & Styropor 13.656 | 80,0% |110/123,0 Sehr hoch
Papier & Pappe 3.234 | 11,2% 450 7,2 Hoch  Glas 965 5,7 110 8,7 Hoch
Metall 1.213 | 42% |450/| 2,7 Mittel Metall 787 4,6 110 7.1 Hoch
Glas 966 3,3% | 450 2,1 Mittel Holz (bearbeitet) 613 3,6 110| 5,5 Hoch
Gummi 878 3,0% [450/ 2,0 Mittel Gummi 493 2,9 110 4,4 Mittel
Stoffe & Textilien 786 2,7% | 450 1,7 Mittel Papier & Pappe 188 1,1 110 1,7 Mittel
Holz (bearbeitet) 585 2,0% 1450 1,3 Mittel Porzellan/Keramik 161 0,9 110 1,5 Mittel
Sanitdrartikel 355 12% |450| 0,8 | Gering Stoffe & Textilien 107 0,6 110 1,0 Gering
Porzellan/Keramik 288 10% |450| 0,6 | Gering Sanitarartikel 52 0,3 110| 0,5 Gering
Sonstige Verschmutzungen | 68 0,2% |450| 0,2 | Gering Medizinartikel 34 0,2 110 0,3 Gering
Fakalien 67 0,2% | 450/ 0,1 Gering |Fakalien 18 0,1 110| 0,2 Gering
Medizinartikel 53 0,2% 450/ 0,1 Gering
Gesamtergebnis 28.988 100,0 % 450 64,0 Mittel Gesamtergebnis 17.074  100,0% | 110 153,8 Sehr hoch
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Plastik-/Styropor-Bruchstiicke, Folienfetzen 2,5 - 50 cm 5.822 | 20,1% 12,9 | Sehr hoch Schniire (< 1 cm Durchmesser) 21,8% 33,5 | Sehrhoch
Plastik-/Styropor-Bruchstiicke, Folienfetzen 0-2,5 cm 3.180 | 11,0% 71 Hoch  |Plastik/Styroporteile 0-2,5 cm 16,5% 25,3 | Sehr hoch
Zigarettenfilter 2478 | 8,5% 5,5 Hoch  |Plastik/Styroporteile 2,5 - 50 cm 7.2% 11,1 | Sehr hoch
Deckel, Verschlisse, Plastikkorken: alle Arten 1.881 6,5% 4,2 Mittel |Netz- und Tauknduel 3,6% 5,6 Hoch
Verpackung von SiiBigkeiten, Chips, Knabbereien; Lollystiel 1.163 4,0% 2,6 Mittel Deckel/Verschliisse 3,5% 5,4 Hoch
Getrankeflaschen, -behalter 940 3,2% 2,1 Mittel Sonstige Plastik-/Styropor-Gegenstdnde 3,3% 5,1 Hoch
Schniire (< 1 cm Durchmesser); nicht vom Scheuerschutz 817 2,8% 1,8 Mittel [Sonstiges Glas 2,8% 4,3 Mittel
Plastiktiiten klein (meist < A4; z.B. Einfriertiten, o . . . . .
Taschentuchhiillen) 781 2,7% 1,7 Mittel Verpackungsmaterial, Industriefolie 2.6% 3,9 Mittel
sonstiges Glas 653 2.3% 1,5 Mittel |Glasflaschen 2,5% 3,9 Mittel
Einweg-Besteck und -Teller, Trinkhalme 641 2,2% 1,4 Mittel |Luftballons, inklusive Plastikventile, Bander usw. 2,4% 3,6 Mittel
Lebgnsmlttel-, Fast-Food-Verpackung (z.B. Joghurtbecher, 633 2.2% 14 Mittel G.etrankeﬂaschen, Behalter, Kanister (Milch, Mineralwasser, , Mittel
Essigflasche) Limonade) 2,2% 3,4
sonstige Plastik-/Styropor-Gegenstdnde 596 2,1% 1,3 Mittel sonstiges Metall < 50 cm 2,0% 3,1 Mittel
Schaumgummi, Schwdmme, Bauschaum 516 1,8% 1,1 Mittel |Plastiktiten, klein (z.B. Einfriertiten) 2,0% 3,0 Mittel
Spielzeug, Scherzartikel 433 1,5% 1,0 Mittel [Taten (StRigkeiten/Lutscher/Chips) 1,9% 3,0 Mittel
Luftballons, inkl. Plastikventile, Bander usw. 421 1,5% 0,9 Gering [Tau (> 1 cm Durchmesser) 1,9% 2,8 Mittel
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Vergleicht man die 15 haufigsten Miillkategorien zwischen Nord- und Ostsee, so ist auffallig, dass
an der deutschen Ostseekiiste vor allem Miillkategorien vorkommen, die im weitesten Sinne
Freizeitaktivitdten zugeordnet werden kénnen. Neben den Zigarettenfiltern sind dies vor allem
Verpackungen von Lebensmitteln und SiRigkeiten. An der deutschen Nordseekiiste hingegen
sind vor allem mit der Fischerei und Schifffahrt assoziierte Miillkategorien vertreten (Schniire,
Netze und Taue). An der deutschen Ostseekiste hingegen spielen diese Miillkategorien nahezu
keine Rolle. So wurden Schniire kleiner 1 cm an der Ostseekiste mit einer Fundhaufigkeit von ca.
1,8 Objekten auf 100 m registriert, im Vergleich dazu an der Nordseekiiste mit 33,5 Objekten auf
100 m. An der Nordsee trifft man auf 100 m Strand im Vergleich zur Ostsee also auf neunzehnmal
mehr Schnire kleiner als 1 cm. Taue und Netze tauchen dagegen unter den Top-15 Kategorien an
der Ostsee gar nicht auf.

Die Zusammensetzung und die rdumliche Verteilung der Funde, aber auch der entsprechende
Vergleich mit der Nordsee lassen den Schluss zu, dass die Belastung der Kiste Mecklenburg-
Vorpommerns vor allem auf Freizeitaktivitdten zurickzufihren ist. Dieses Ergebnis wird durch die
Nutzungsmuster an der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns und dessen kiistennahen Gewdssern
gestiitzt. So sind vor allem die Kiistenabschnitte starker belastet, die intensiver durch den Strand-
und Badetourismus genutzt werden. Dagegen waren die Erfassungsstrecken in der
Boddenlandschaft und in den Naturschutz bzw. Nationalparkgebieten im Untersuchungszeitraum
deutlich geringer belastet. Dies gilt auch mit Blick auf die rdumliche Verteilung einzelner Material-
und Millkategorien. Am starksten belastet sind dabei die Kistenabschnitte bei Kagsdorf, der
westliche Teil des Darf3es und vor allem der nach Osten ausgerichtete Kiistenabschnitt der Insel
Rigen. Gerade diese Kiistenabschnitte werden intensiv durch den Tourismus genutzt. Im Bereich
des nach Osten ausgerichteten Kistenabschnitts von Riigen kommt noch eine Besonderheit
hinzu: Hier und in den vorgelagerten Gewassern (berlagern sich unterschiedliche Nutzungen.
Neben der intensiven touristischen Nutzung finden sich hier auch verstarkte Aktivitaten durch die
Fischerei und die Versorgungs-, Passagier oder auch sonstige Schifffahrt (HELCOM 20184, d, b, ).

Auffillig ist die Messstelle nordlich des Fahrhafens von Mukran. Hier kommt es zu einer
Akkumulation von Miillteilen, obwohl dieser Kistenabschnitt, aufgrund seiner Lage, eher wenig
touristisch genutzt wird. Die Haufung der Millfunde an dieser Stelle kénnte vor allem
stréomungsbedingt sein.
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4 Relative Verteilung der Miillteile auf potentielle Eintragsquellen: Ergebnisse
der Matrix-Scoring-Methode

Die relative Verteilung wird anhand der im Abschnitt 2.4 dargestellten Formel ermittelt. Die
Verteilung ergibt sich aus der Vergabe von Wahrscheinlichkeitskategorien mit dem
dazugehorigen Punktesystem und der prozentualen Zusammensetzung des Miills, der im Rahmen
von Strandmdillerfassungen an den Stranden bzw. in den Spilsdumen erfasst wird. Wahrend die
Strandmillerfassungen auf tatsdchlich gemessenen Werten beruhen, erfolgt die Vergabe von
Wabhrscheinlichkeiten anhand des Wissens von Expertinnen und Experten, weshalb der in
Abschnitt 2.5 benannte Fachdialog durchgefiihrt wurde. Die relative Verteilung des Miills auf
potentielle Eintragsquellen ist daher als Expertinnen- und Experteneinschatzung und damit als
Richtwert zu betrachten. Nach Vergabe der Wahrscheinlichkeitskategorien gemafld dem
Punktesystem E (siehe hierzu Abschnitt 2.3) errechnet sich die im Folgenden ndher dargestellte
Verteilung.

4.1 Betrachtung des gesamten Kiistenbereichs

Abbildung 24 zeigt die prozentuale Verteilung der Miillteile auf die potentiellen Quellen. In
diesem Fall wurde die gesamte Millmenge beriicksichtigt, die in dem verwendeten Datensatz
erfasst wurde. Aus Abbildung 24 ist auch ersichtlich, dass 42 % der Miillteile aus dem
Erfassungszeitraum 2012 bis 2017 bei der Zuordnung der Quellen keine Beriicksichtigung fanden.
Die Griinde hierzu wurden bereits in Abschnitt 2.1 benannt. Es handelt sich dabei in erster Linie
um fragmentierte Plastik- & Styroporteile. Wie in Abschnitt 3.3 dargestellt, machen diese
fragmentierten Objekte 31,1 % der Millfunde aus. Somit wurden rund 58 % der im Zeitraum 2012
bis 2017 erfassten Miillteile mit den einzelnen Quellenkategorien in Verbindung gebracht.

ohne Quelle

(n=28.988)

m Tourismus- und Freizeitaktivitaten

Freizeit-, Sportschifffahrt, & -hdfen

® Fracht- und Passagierschifffahrt

m Fischerei & -hédfen

42% 58% 6%
Fracht- und Passagierhafen
landbasierte Industrie und Gewerbe -
4%
Offshore Industrie 4%

3%
3%

Abwasserbehandlung & 2%
Regenwasserkanalisation /
Abfallentsorgung

Abbildung 24: Prozentuale Verteilung der Anteile der Eintragsquellen an den, an der Kiiste Mecklenburg-
Vorpommerns angespiilten Miillteilen, unter der Beriicksichtigung der nicht zugeordneten
Miillteile
Datenbasis: Strandmillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)
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In der vorliegenden Quellenzuordnung wurde mit der Annahme gearbeitet, dass die nicht
zugeordneten Miillteile der Verteilung der zugeordneten Miillteile auf die einzelnen
Eintragsquellen entsprechen. Werden die nicht zugeordneten Mdillteile aus dem Datensatz
herausgerechnet, so verbleiben 16.795 Miillteile, die sich auf die Eintragsquellen verteilen.

m Tourismus- und Freizeitaktivitaten
(n=16.795)
Freizeit-, Sportschifffahrt, &-hafen

= Fracht- und Passagierschifffahrt

® Fischerei & -hafen
Fracht- und Passagierhafen
landbasierte Industrie und Gewerbe

Offshore Industrie

Abwasserbehandlung &
Regenwasserkanalisation

Abfallentsorgung

Abbildung 25: Prozentuale Verteilung der Anteile der Eintragsquellen an den, an der Kiiste Mecklenburg-
Vorpommerns angespiilten Miillteilen ohne nicht zuordenbare Fragmente und sonstige
Miillteile
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

Es ist davon auszugehen, dass rund 44 % der Miillteile, die an den Stranden bzw. an den
Spllsdumen entlang der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns gefunden werden, durch , Tourismus-
und Freizeitaktivititen” eingetragen werden. Die Quellenkategorie ,Tourismus- und
Freizeitaktivitdten” ist daher entlang der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns die bedeutendste
Eintragsquelle. Mit einem Anteil von 10 % an den, den potentiellen Eintragsquellen zugeordneten
Miillteilen, ist die Quellkategorie ,Freizeit-, Sportbootschifffahrt & -hafen”, diejenige mit dem
zweitgrofiten Anteil entlang der Spiilsdume an der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns. Der
~Fracht- & Passagierschifffahrt” werden rund 9 % der angespiilten Miillteile zugeordnet.

Weitere 9 % der hier betrachteten Miillteile wurden ,Fischerei & -hdfen” zugerechnet. Ungefahr
8 % der Miillteile wurden gemaR der Berechnung der Eintragsquelle ,Fracht- & Passagierhafen”
zugeordnet. Der ,landbasierten Industrie und Gewerbe” kénnen 6 % der an den Stranden
gefundenen Miillteile zugeschrieben werden. Der ,offshore Industrie” wurden nach dieser
Berechnung 5% der angespiilten Miillteile zugeordnet, weitere 5% der Eintragsquelle
~Abwasserbehandlung & Regenwasserkanalisation” und rund 4 % der Abfallwirtschaft.

Aktivitdten, die der Erholung dienen, sind also fiir mehr als die Halfte der Miilleintrdge in die
marine Umwelt verantwortlich. Zusammengenommen wurden den beiden Quellenkategorien
~Tourismus- und Freizeitaktivitdten” sowie ,Freizeit-, Sportbootschifffahrt & -hdfen” 54 % der
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Miilleintrage zugerechnet. Die kommerzielle Schifffahrt hingegen wiirde nach dieser Bewertung
eher eine untergeordnete Rolle spielen. Aggregiert wurden den Quellenkategorien ,Fracht- und
Passagierschifffahrt”, ,Fischerei & -hafen” sowie ,Offshore Industrie” 23 % der Miillteile
zugeordnet. Diese Ergebnisse erscheinen durchaus plausibel, da die kiistennahen Gewadsser
Mecklenburg-Vorpommerns (berwiegend zur Erholung sowohl zu Land als auch auf See genutzt
werden. Die kiistennahe Fischerei sowie der Transitverkehr von grof3en Frachtschiffen spielt im
unmittelbaren Kiistenbereich nahezu keine Rolle. Insbesondere der Transitverkehr konzentriert
sich auf das Verkehrstrennungsgebiet der Ostsee (BSH 2018a; HELCOM 2018b, a; KurTzZ 0. J.). Es
ist jedoch davon auszugehen, dass der in den Spilsdumen angetroffene Mill entweder
Uberwiegend direkt im Bereich des Spiilsaums oder in unmittelbarer Kiistenndhe eingetragen
wird (SCHERNEWSKI et al. 2017).

Werden die einzelnen Quellenkategorien zu see- und landbasierten Quellenkategorien®
aggregiert, so ergibt sich die in Abbildung 26 dargestellte Verteilung'. Es kann angenommen
werden, dass ca. 73 % und somit mehr als 2/3 der in den Spilsdumen und an den Stréanden
angetroffenen Miillteile landseitig eingetragen werden.

(n=16.795)

m landbasiert sebasiert

Abbildung 26: Verteilung der Miillteile auf see- und landbasierte Quellen
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

° Siehe hierzu Tabelle 5.

0 Da der Eintrag Uber Hafen grundsatzlich als landbasiert gilt (VEiGA et al. 2016), wurde bei den Misch-
Quellenkategorien ,Freizeit-, Sportschifffahrt & -hdfen” sowie ,Fischerei & -hdfen” angenommen, dass ein Drittel
land- und zwei Drittel seeseitig eingetragen werden. Diese Aufteilung ergibt sich aus dem Umstand, dass es sich
hierbei primar um seebasierte Quellenkategorien handelt.
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4.2 Betrachtung der der Erfassungsabschnitte

Wird die Zuordnung von Eintragsquellen zu Mdllteilen auf die einzelnen Erfassungsstrecken
heruntergebrochen, so ergibt sich das in Tabelle 15 dargestellte Bild. Hierbei ist zu
berlcksichtigen, dass bei einer einfachen Umlegung der vergebenen Punkte auf die einzelnen
Messstellen von der Annahme ausgegangen wird, dass die Bedeutung der einzelnen
Quellenkategorien an den einzelnen Messstellen gleich ist. Es werden also keine rdaumlichen
Besonderheiten, wie beispielsweise die Entfernung zu Stadten, Hafen oder Schifffahrtswegen, in
Betracht gezogen. Die Unterschiede in der Bedeutung ergeben sich in diesem Fall aus der
Zusammensetzung der dokumentierten Millteile.

Die prozentuale Verteilung der einzelnen Anteile pro Quellenkategorie ist tiber die Messstellen
hinweg relativ homogen. Das bedeutet, dass grundsatzlich an nahezu allen Messstellen, in nahezu
identischen Proportionen Miillteile gefunden werden, die den unterschiedlichen Quellen
zugeordnet werden. Die Quellenkategorie , Tourismus- und Freizeitaktivitaten” hat dabei tber
alle Messstellen hinweg den grof3ten Anteil an den eingetragenen Miillteilen. Die Bandbreite der
prozentualen Anteile dieser Kategorie liegt dabei zwischen 32 % (Minimalwert), 42 % (Median)
und 53 % (Maximalwert). Der Minimalwert wurde dabei an der Messstelle ZINGST_WAS_01 und
der Maximalwert an der Messstelle POEL_GOL_01 ermittelt. Der prozentuale Anteil der restlichen
Quellenkategorien im Einzelnen liegt zwischen 2 % (Minimalwert), 7 % (Median) und 18 %
(Maximalwert). Der Aussagewert der prozentualen Anteile mit Blick auf die Bedeutung der
einzelnen Quellenkategorien fir die Millbelastung an den einzelnen Messstellen ist jedoch eher
gering, da die prozentuale Verteilung jeweils sehr homogen ist und an den einzelnen Messstellen
sehr unterschiedliche Millmengen gefunden wurden. Festgehalten werden kann neben der
herausgehobenen Bedeutung der , Tourismus- und Freizeitaktivitaten” allenfalls, dass offenbar an
allen Messstellen Miillteile vorkommen, die potentiell von allen Quellenkategorien stammen
kénnen.

Die Betrachtung der Fundhaufigkeit ergibt in diesem Zusammenhang ein etwas differenzierteres
Bild. Entsprechend der Tabelle 15 sind hinsichtlich der Bedeutung der einzelnen
Quellenkategorien raumliche Unterschiede zu erkennen. Sie ergeben sich jedoch primar aus der
Anzahl der gefundenen Miillteile und der Anzahl der durchgefiihrten Erfassungen. Die Bedeutung
der einzelnen Quellenkategorien ist also grundsatzlich an den Messstellen hoher, an denen im
Verhaltnis zu den Erfassungen mehr Millteile gefunden wurden.

Auffallig ist, dass insgesamt 18 von 24 Messstellen durch die Quellenkategorie ,Tourismus- und
Freizeitaktivitdten” stark belastet werden. Fiir die Messstelle MUKRAN_FH_01 bedeutet dies
bspw., dass 67 von 153 auf 100 m Strand gefundenen Miillteileteilen auf ,Tourismus- und
Freizeitaktivitdten” zurlckgefihrt werden konnen. Der zweithochste Wert ergibt sich bei
GOHREN_NP_01, hier ergibt die Berechnung, dass durchschnittlich 47 von 97 Miillteilen auf 100 m
den ,Tourismus- und Freizeitaktivitdten” zugeordnet werden kénnen. Die geringste Belastung
durch , Tourismus- und Freizeitaktivitaten" ergibt sich an der Messstelle ZINGST_KIR_01, hier wird
ein entsprechendes Miillteil auf 100 m bzw. pro Erfassung gefunden. Mittlere Belastungen durch
~Tourismus- und Freizeitaktivitdten” ergeben sich an den Messstellen ZINGST_WAS 01,
VILM_WS_01, STUBBEN_KNG_ 01, LUBMIN_FRS 01 sowie bei GWOIE_HF 01. An diesen
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Messstellen wurden im Zeitraum 2012 bis 2017 nicht mehr als vier Millteile auf 100 m gefunden,
die auf ,Tourismus- und Freizeitaktivitdten” zuriickzufiihren sind. Aufgrund der Dominanz der
Quellenkategorie , Tourismus- und Freizeitaktivitdten” ist die Spannbreite der Fundhaufigkeit der
anderen Quellenkategorien verhaltnismaRig gering, was Rickschliisse auf deren Bedeutung an
den einzelnen Messstellen schwierig macht. Nimmt man die Messstelle MUKRAN_FH_01 und die
Quellenkategorie ,Tourismus- und Freizeitaktivitdten” aus der Berechnung, so liegt der
Maximalwert der Fundhaufigkeit bei 10,8, der Median bei 1,5, der Mittelwert bei 2,0 und der
Minimalwert bei kleiner 0,1. Im Endeffekt spiegelt sich an nahezu allen Messstellen die in
Abschnitt 4.1 dargestellte Bedeutung der einzelnen Quellen wieder. Dies ldsst wiederum den
Rickschluss zu, dass die Zusammensetzung der gefundenen Miillteile an den einzelnen
Messstellen dhnlich ist, auch wenn die gefundenen Mengen unterschiedlich sind. Um die
Bedeutung einzelner Quellenkategorien an einzelnen Messstellen herausarbeiten zu kénnen,
musste fir jede Quellenkategorie pro Messstelle ein Gewichtungsfaktor vergeben werden, der
sich aus den jeweiligen Rahmenbindungen an den einzelnen Messstellen ergibt.
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Tabelle 15: Relative Anteile der Eintragsquellen an eingetragenen Miillteilen pro Messstelle
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

BINZ_SO_01
BUG_SW_01
DARSS_MUL_01
GLOWE_KH_01
GOHREN_NP_01
GWOIE_HF_01
HIDDENS_GEL_01
KAGSDF_RS_01
KLZICKER_OL_01
LUBMIN_FRS_01
LUDWBRG_LA 01
MUKRAN_FH_01
NOBBIN_HG_01
POEL_GOL_01
ROSENHGN_HBA 01
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5% 9% 8% 7% 4% 50% 5% 6% 7% 487 19 1,3 2,2 2,1 1,8 1,0 12,7 1,2 1,5 1,7
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SELLIN_GR_01
STEINBECK_KLH_01
STUBBEN_KNG_01
USEDOM_PE_01
VARNKEVZ_HL_01
VILM_WS_01
WIESCHENDF_HUK_02
ZINGST_KIR_01
ZINGST_WAS_01

Gesamt

Anteil einzelner Eintragsquellen in % pro Messstelle

Fundhaufigkeit von Miillteilen, eingetragen durch einzelne
Eintragsquellen [Miillteile/100 m]
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8% 12% 10% 8% 5% 45% 3% 3% 5% 682 23 2,3 3,5 3,0 2,3 1,6 13,3 1,0 1,0 1,5
5% 9% 8% 7% 4% 51% 4% 5% 7% 395 18 1,0 2,0 1,8 1,6 0,9 11,2 0,9 1,1 1,5
7% 9% 10% | 10% 7% 38% 4% 5% 11% 101 13 0,5 0,7 0,8 0,7 0,5 3,0 0,3 0,4 0,9
10% 10% 10% 9% 6% 40% 4% 4% 6% 600 16 3,7 3,9 3,8 3,5 2,4 15,1 1,5 1,3 2,3
10% 11% 10% 8% 6% 42% 4% 4% 6% 1.074 23 4,6 51 4,8 3,9 2,8 19,4 1,7 1,8 2,6
11% 11% 11% 9% 7% 39% 3% 4% 5% 221 24 1,0 1,0 1,0 0,8 0,6 3,6 0,3 0,4 0,5
5% 9% 8% 7% 4% 52% 4% 5% 7% 233 16 0,7 1,3 1,2 1,0 0,5 7,5 0,5 0,7 1,0
7% 11% 11% 7% 5% 36% 3% 2% 18% 44 18 0,2 0,3 0,3 0,2 0,1 0,9 0,1 0,0 0,4
11% 10% 11% 10% 8% 32% 5% 3% 8% 131 17 0,9 0,8 0,9 0,8 0,7 2,5 0,4 0,2 0,6
9% 10% 9% 8% 5% 44% 4% 4% 6% 16.792 450 33 3,9 3,5 2,9 1,9 16,6 1,4 1,7 2,3
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4.3 Betrachtung der Eintragsquellen

Die Matrix-Scoring-Methode bietet daneben auch die Mdglichkeit, aus der Zusammensetzung der
Mdllteilkategorien innerhalb der einzelnen Quellenkategorien Schlussfolgerungen dariiber
abzuleiten, bei welchen Miillkategorien pro Quelle am effektivsten gegen den Miilleintrag
vorgegangen werden kann. Hierbei ist allerdings zu berlcksichtigen, dass derartige
Schlussfolgerungen nur bedingt méglich sind, wenn die Quellenkategorie sehr unbedeutend ist.
Ferner neigt das Bewertungssystem vor allem aufgrund des Punktesystems dazu, Miillkategorien
mit einer hohen Abundanz bezogen auf die einzelnen Quellenkategorien zu iberschatzen. Daher
sind die nachfolgend aufgefihrten Werte nur als grobe Richtwerte zu sehen. Die Betrachtung
beschrankt sich zudem auf die zehn haufigsten Miillkategorien pro Eintragsquelle, die mit den
Wahrscheinlichkeitskategorien ,sehr wahrscheinlich” (16 Punkte), bzw. ,wahrscheinlich” (4
Punkte) bewertet wurden.

4.3.1 Tourismus- und Freizeitaktivitaten

Bei insgesamt 83 von 94 betrachteten Miillkategorien wurde der Eintrag durch , Tourismus- und
Freizeitaktivitdten” nicht ausgeschlossen. Dabei wurde bei 34 Millkategorien der Eintrag durch
~Tourismus- und Freizeitaktivitdten” mit ,sehr wahrscheinlich“ und bei 19 mit ,wahrscheinlich”
bewertet.

Ca. 73 % der ,Tourismus- und Freizeitaktivitdten” zugeordneten Miillteile spiegeln sich in den
zehn haufigsten Kategorien wider, die allesamt mit ,sehr wahrscheinlich” bewertet wurden.
Auffallig hdufig kommen vor allem Mdllkategorien vor, die im Zusammenhang mit dem Mitbringen
und dem Verzehr von Lebensmitteln, Erfrischungsgetranken und SiiRigkeiten stehen. In den Top-
10 innerhalb des Segments , Tourismus- und Freizeitaktivitdten” sind sechs solcher Kategorien
vertreten. Sie machen zusammen ca. 42 % der den ,Tourismus- und Freizeitaktivitdten”
zugeordneten Mdllteile aus.

»Zigarettenfilter” ist dabei die haufigste Einzelmiillkategorie. Sie macht ca. ein Flinftel (19 %) der
zu dieser Quellenkategorie zugeordneten Miillteile aus. Daneben spielen noch ,Spielzeug und
Scherzartikel” sowie ,Luftballons, inkl. Plastikventile, Bander usw.” eine wichtige Rolle
(zusammengenommen ca. 8 %). Auf die Kategorie ,Bekleidung” entfallen noch 3% der zu
~Jourismus- und Freizeitaktivitditen” zugeordneten Miillteile. Insgesamt ist es sehr
wahrscheinlich, dass ,Tourismus- und Freizeitaktivitdten” die Haupteintragsquelle fiir den an den
Stranden Mecklenburg-Vorpommerns aufgefundenen Miill ist (vgl. Tabelle 16).
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Tabelle 16: Top 10 Miillkategorien bei , Tourismus- und Freizeitaktivitaten”, die mit ,sehr wahrscheinlich”,
»wahrscheinlich” bzw. ,mdéglich” bewertet wurden
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

Tourismus- und Freizeitaktivitaten
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Zigarettenfilter 19% 1.416 450 3,1 8% 16
Deckel, Verschliisse, Plastikkorken: alle Arten 13% 971 450 2.2 6% 16
Verpackung von SiiRigkeiten, Chips, Knabbereien; Lollystiel 9% 653 450 1,5 4% 16
Getrankeflaschen, -behalter 7% 514 450 1,1 3% 16
Plastiktiten klein (meist < A4; z.B. Einfriertiten, Taschentuchhiillen) 5% 391 450 0,9 2% 16
Spielzeug, Scherzartikel 4% 334 450 0,7 2% 16
Einweg-Besteck und -Teller, Trinkhalme 4% 331 450 0,7 2% 16
Luftballons, inkl. Plastikventile, Bander usw. 4% 329 450 0,7 2% 16
Lepensmlttel-, Fast-Food-Verpackung (z.B. Joghurtbecher, 4% 305 450 07 2% 16
Essigflasche)
Bekleidung 3% 233 450 0,5 1% 16
Gesamtergebnis 73 % 5.477 450 12,2 33% 16

4.3.2 Freizeit-, Sportschifffahrt, & -hafen

Bei 89 von 94 bewerteten Miillkategorien konnte der Eintrag durch ,Freizeit-, Sportschifffahrt, &
-hafen” nicht ausgeschlossen werden. Es gab jedoch keine Miillkategorie, bei der ein Eintrag durch
JFreizeit-, Sportschifffahrt, & -hafen” mit ,sehr wahrscheinlich” bewertet wurde. Bei 27
Mdllkategorien wird davon ausgegangen, dass der Eintrag durch ,Freizeit-, Sportschifffahrt, & -
hafen" ,wahrscheinlich” ist. Die Top-10 Miillkategorien, die im Zusammenhang mit ,Freizeit-,
Sportschifffahrt, & -hdfen” mit ,wahrscheinlich” bewertet wurden machen ca. 51 % der dieser
Quellenkategorie zugeordneten Miillteile aus.

Von Bedeutung sind auch hier vor allem Miillkategorien, die im Zusammenhang mit der Mitnahme
und dem Verzehrvon Lebensmitteln, (Erfrischungs-) Getranken und Si3igkeiten stehen. Neun von
zehn Kategorien in den Top-10 konnen Lebensmitteln, (Erfrischungs)-getranken und SiiBigkeiten
zugeordnet werden, dies entspricht damit 47 % der gesamten zu ,Freizeit-, Sportschifffahrt, & -
hafen"” zugeordneten Miillteile. Millobjekte im Zusammenhang mit (Erfrischungs-) Getranken
rangieren dabei hoher als Lebensmittel- und SiiRBigkeitenverpackungen. So sind ,Deckel,
Verschlisse, Plastikkorken: alle Arten” die haufigste Miillkategorie. An zweiter Stelle rangieren
.Getrankeflaschen, -behilter”, die ca. 7% der zu ,Freizeit-, Sportschifffahrt, & -hifen”
zugeordneten Miillteile ausmachen. Ferner ist unter den Top 10 auch die Miillkategorie ,Schniire
(<1 cm Durchmesser); nicht vom Scheuerschutz” mit einem Anteil von ca. 4 % vertreten. Insgesamt
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betrachtet ist es wahrscheinlich, dass ein Eintrag von Miillteilen in die marine Umwelt in
relevanten Mengen durch ,Freizeit-, Sportschifffahrt, & -hafen” erfolgt.

Tabelle 17: Top 10 Miillkategorien bei , Freizeit-, Sportschifffahrt, & -hafen”, die mit ,sehr wahrscheinlich“bzw.
»wahrscheinlich” bewertet wurden
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

»Freizeit-, Sportschifffahrt, & -hdafen”
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Deckel, Verschliisse, Plastikkorken: alle Arten 14% 243 450 0,5 1% 4
Getrankeflaschen, -behalter 7% 129 450 0,3 1% 4
Schnire (< 1 cm Durchmesser); nicht vom Scheuerschutz 6% 104 450 0,2 1% 4
Plastiktiiten klein (meist < A4; z.B. Einfriertiten, Taschentuchhiillen) 6% 98 450 0,2 1% 4
Einweg-Besteck und -Teller, Trinkhalme 5% 83 450 0,2 <1% 4
Iégsbiz?ls;ngclitee)l-, Fast-Food-Verpackung (z.B. Joghurtbecher, 4% 76 450 02 <1% 4
Kronkorken, Flaschen-Schraubverschlisse 3% 49 450 0,1 <1% 4
Glasflaschen 2% 38 450 0,1 <1% 4
Getrdankebecher und -tassen (oft Einweg), To-go-Deckel 2% 31 450 0,1 <1% 4
Getrankedosen 2% 29 450 0,1 <1% 4
Gesamtergebnis 51% 880 450 2,0 5% 4

4.3.3 Fracht- und Passagierschifffahrt

Der Eintrag von Miillteilen durch ,Fracht- und Passagierschifffahrt“ konnte bei 92 von 94
betrachteten Miillkategorien nicht ausgeschlossen werden. Jedoch wurde ,Fracht- und
Passagierschifffahrt” bei keiner Miillkategorie als Haupteintragsquelle betrachtet bzw. mit ,,sehr
wahrscheinlich” bewertet. Bei 33 Miillkategorien gilt ,Fracht- und Passagierschifffahrt” als
~wahrscheinliche" Eintragsquelle.

Legt man die TOP-10 der mit ,wahrscheinlich” bewerteten Quellenkategorien zu Grunde, so ergibt
sich das folgende Bild: Ca. 31 % der zu ,,Fracht- und Passagierschifffahrt” zugeordneten Miillteile
spiegeln sich in den zehn hdufigsten Kategorien wider. Hier haben Miillkategorien die grofite
Bedeutung, die im Zusammenhang mit wirtschaftlichen Aktivitdten zu sehen sind. Dazu zdhlen
~Schaumgummi, Schwdmme, Bauschaum®, ,Industriefolie, bzw. -planen”, ,Tau (> 1 cm
Durchmesser)”, ,Putzmittelflaschen, -behalter, -kanister”, ,Plastiktiiten groR (meist > A3; z.B.
Einkaufstlten, grof3e Miillsacke)” sowie ,Spraydosen®.
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Sie machen zusammen ca. 16 % des der ,Fracht- und Passagierschifffahrt” zugeordneten Miills
aus. Daneben sind auch Miillkategorien von Bedeutung, die mit der Lebensmittelversorgung an
Bord der Schiffe im Zusammenhang stehen. Hierzu zahlen ,Lebensmittel-, Fast-Food-Verpackung
(z.B. Joghurtbecher, Essigflasche)”, ,Glasflaschen” sowie ,Getrankedosen”. Insgesamt ist die
~Fracht- und Passagierschifffahrt” eine Quellekategorie, die wahrscheinlich relevante Mengen an
Miillteilen in die marine Umwelt eintragt.

Tabelle 18: Top 10 Miillkategorien bei , Fracht- und Passagierschifffahrt”, die mit ,sehr wahrscheinlich”,
»wahrscheinlich” bzw. ,méglich” bewertet wurden
Datenbasis: Strandmillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

»~Fracht- und Passagierschifffahrt”
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Patronenhilsen, -teile 6% 101 450 0,2 1% 4
Schaumgummi, Schwamme, Bauschaum 5% 76 450 0,2 <1% 4
Industriefolie, bzw. -planen 5% 76 450 0,2 <1% 4
Lepensmlttel-, Fast-Food-Verpackung (z.B. Joghurtbecher, 59 76 450 <1% 4
Essigflasche) 0,2
Glasflaschen 2% 38 450 0,1 <1% 4
Getrdankedosen 2% 29 450 0,1 <1% 4
Tau (> 1 cm Durchmesser) 2% 27 450 0,1 <1% 4
Putzmittelflaschen, -behalter, -kanister 2% 26 450 0,1 <1% 4
Plastiktiten grof3 (meist = A3; z.B. Einkaufstiiten, groRe Millsdcke) 1% 21 450 <0,1% <1% 4
Spraydosen 1% 15 450 <0,1% <1% 4
Gesamtergebnis 31% 485 450 1,1 3% 4

4.3.4 Fischerei & -hdfen

~Fischerei & -hdfen” konnte bei 86 von 95 betrachteten Miillkategorien als Eintragsquelle nicht
ausgeschlossen werden. Bei 7 Miillkategorien kann ,Fischerei & -hdfen” als Haupt- bzw. sehr
wahrscheinliche Eintragsquelle betrachtet werden. Bei weiteren 6 Miillkategorien wurde
JFischerei & -hdfen” mit ,,wahrscheinlich” bewertet.

Betrachtet man die Top-10 der Millkategorien, die mit ,sehr wahrscheinlich” bzw.
~wahrscheinlich” bewertet wurden, so ergibt sich das nachfolgende Bild: Ca. 50 % der zu ,Fischerei
& -hafen” zugeordneten Miillteile spiegeln sich in den zehn hadufigsten Kategorien wider. Es sind
dies naturgemadl vor allem Miillkategorien, die mehr oder weniger eindeutig im Zusammenhang
mit der Fischerei stehen. Hierzu zdhlen ,Schnire (< 1 cm Durchmesser); nicht vom Scheuerschutz”,
.Kndule aus Netzen, Tauen und Schniren”, ,Netze und Netzteile < 50 c¢cm”, ,Fischkisten”,
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+Angelschnur”, ,Netzkugeln/-auftriebskérper, Bojen“. Auch wenn der Eintrag einzelner
Miillkategorien durch ,Fischerei & -hafen” nicht von groRer Bedeutung zu sein scheint, so ist (iber
alle Miillkategorien hinweg davon auszugehen, dass ,Fischerei & -hdfen” durchaus Miillteile in
relevanten Mengen in die marine Umwelt eintragt.

Tabelle 19: Top 10 Miillkategorien bei , Fischerei & -hdfen", die mit ,,sehr wahrscheinlich” bzw. ,wahrscheinlich”
bewertet wurden
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

Fischerei & -hdfen
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Schnire (< 1 cm Durchmesser); nicht vom Scheuerschutz 28% 415 450 0,9 2% 16
Kndule aus Netzen, Tauen und Schniiren 10% 147 450 0,3 1% 16
Netze und Netzteile < 50 cm 6% 91 450 0,2 1% 16
Fischkisten 1% 20 450 <0,1 <1% 16
Angelschnur 1% 20 450 <0,1 <1% 4
Netzkugeln/-auftriebskorper, Bojen 1% 17 450 <0,1 <1% 16
Netze und Netzteile > 50 cm 1% 15 450 <0,1 <1% 16
Eimer <1% 5 450 <0,1 <1% )
Gummistiefel <1% 5 450 <0,1 <1% 4
Andere Kisten, Kasten <1% 1 450 <0,1 <1% 4
Gesamtergebnis 48 % 736 450 1,6 4% 4

4.3.5 Fracht-und Passagierhafen

Bei 88 von 94 betrachteten Miillkategorien konnte der Eintrag durch ,Fracht- und Passagierhafen”
nicht ausgeschlossen werden. Bei einer Miillkategorie wurde ,Fracht- und Passagierhdfen” mit
~sehr wahrscheinlich” bewertet und damit als Haupteintragsquelle betrachtet. Bei weiteren 22
Miillkategorien wurde , Fracht- und Passagierhafen” mit ,wahrscheinlich” bewertet.

Betrachtet man die TOP-10 der mit ,sehr wahrscheinlich® und ,wahrscheinlich” bewerteten
Miillkategorien so ergibt sich das nachfolgende Bild: Ca. 23% der den ,Fracht- und
Passagierhafen”zugeordneten Miillteile spiegeln sich in den zehn haufigsten mit ,,wahrscheinlich”
bzw. ,sehr wahrscheinlich” bewerteten Kategorien wider. Im Zusammenhang mit ,Fracht- und
Passagierhafen” sind es fast ausschlieBlich Mdillkategorien, die der gewerblichen Nutzung
zugeordnet werden kénnen, wie ,Schaumgummi, Schwamme, Bauschaum®”, ,Industriefolie, bzw. -
planen”, ,Plastikbander (Flachbander)“, ,Tau (> 1 ¢cm Durchmesser)”, ,Spraydosen”, ,Pappe”,
.grofe dickwandige Sacke (z.B. Ffir Tierfutter, Diinger)”, ,Arbeitshandschuhe” sowie
JArbeitshandschuhe”. Bei den insgesamt geringen Mengen, die ,Fracht- und Passagierhafen”
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zugeschrieben wurden, ist jedoch davon auszugehen, dass ein relevanter Eintrag einzelner
Miillkategorien nicht erfolgt. Insgesamt, Giber alle Miillkategorien hinweg, ist davon auszugehen,
dass ein relevanter Eintrag durch ,,Fracht- und Passagierhafen” moglich ist.

Tabelle 20: Top 10 Miillkategorien bei ,,Fracht- und Passagierhdfen”, die mit ,,sehr wahrscheinlich” bzw.
»wahrscheinlich” bewertet wurden
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

Fracht- und Passagierhidfen
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Schaumgummi, Schwdamme, Bauschaum 6% 76 450 ; <1% 4
Industriefolie, bzw. -planen 6% 76 450 0,2 <1% 4
Plastikbdnder (Flachbander) 6% 72 450 0,2 <1% 4
Tau (> 1 cm Durchmesser) 2% 27 450 0,1 <1% 4
Spraydosen 1% 15 450 <0,1 <1% 4
Pappe 1% 13 450 <0,1 <1% 4
Zigarettenschachteln 1% 9 450 <0,1 <1% 4
grolRe dickwandige Sacke (z.B. fir Tierfutter, Dinger) <1% 6 450 <0,1 <1% 4
Arbeitshandschuhe <1% 5 450 <0,1 <1% 4
Eimer <1% 5 450 <0,1 <1% 4
Gesamtergebnis 66 % 990 450 0,7 2% 2

4.3.6 Landbasierte Industrie und Gewerbe

Die Quellenkategorie ,Landbasierte Industrie und Gewerbe"” konnte bei 81 von 94 betrachteten
Miillkategorien nicht ausgeschlossen werden. Es gab jedoch nur sechs Miillkategorien, bei denen
~Landbasierte Industrie und Gewerbe"” zumindest mit ,,wahrscheinlich” bewertet wurde. Bei einer
dieser Miillkategorien wird ,Landbasierte Industrie und Gewerbe* als Haupteintragsquelle und
bei den verbliebenen finf als ,mdgliche” Eintragsquelle betrachtet.

Diese sechs Miillkategorien spiegeln ca. 35 % der zu ,Landbasierte Industrie und Gewerbe”
zugeordneten Miillteile wider. Hierzu zahlen vor allem Miillkategorien, die mit der Bau- und
Landwirtschaft in Verbindung gebracht werden kénnen. Das sind ,,Baumaterial”, ,Schaumgummi,
Schwdamme, Bauschaum”, ,Industriefolie, bzw. -planen”, ,Plastiktiiten grofd (meist > A3; z.B.
Einkaufstiten, groRe Miillsacke)”, ,Pappe” sowie ,Pappbecher, -tassen”. Die am stdrksten
vertretene Miillkategorie ist dabei ,Baumaterial“, 156 Miillteile wiirden nach dieser Methode
.Landbasierte Industrie und Gewerbe” zugerechnet werden, was bei 450 Erfassungen einer
Fundhaufigkeit von maximal einem Miillteil in jeder dritten Erfassung entsprache.
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Uber alle Miillkategorien hinweg kann ,Landbasierte Industrie und Gewerbe” dennoch als
mogliche Quelle fir den Eintrag relevanter Mengen Miill in die marine Umwelt betrachtet werden.

Tabelle 21: Top 10'! Miillkategorien bei ,Landbasierte Industrie und Gewerbe", die mit ,,sehr wahrscheinlich”
bzw. ,wahrscheinlich” bewertet wurden
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

Landbasierte Industrie und Gewerbe
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Baumaterial 15% 156 450 0,3 1% 16
Schaumgummi, Schwamme, Bauschaum 8% 76 450 0,2 <1% 4
Industriefolie, bzw. -planen 8% 76 450 0,2 <1% 4
Plastiktiiten grof3 (meist > A3; z.B. Einkaufstiiten, groRe Miillsdcke) 2% 21 450 <0,1 <1% 4
Pappe 1% 13 450 <0,1 <1% 4
Pappbecher, -tassen 1% 6 450 <0,1 <1% 4
Gesamtergebnis 35% 348 450 0,8 2% 2

4.3.7 Offshore Industrie

Die Eintragsquelle , Offshore Industrie” konnte bei 82 von 94 Miillkategorien nicht ausgeschlossen
werden. Bei zwei Miillkategorien wurde ,Offshore Industrie” als Haupteintragsquelle (,sehr
wahrscheinlich”) und bei 15 als ,,wahrscheinlich” bewertet.

Die zehn haufigsten Miillkategorien spiegeln ca. 19 % der zu ,Offshore Industrie” zugeordneten
Miillteile wider. Hierzu zdhlen ausschlieBlich Miillkategorien, die der gewerblichen bzw.
industriellen Nutzung zuzuordnen sind, wie aus Tabelle 22 ersichtlich ist. Das sind vor allem
~Schaumgummi, Schwamme, Bauschaum®, ,Industriefolie, bzw. -planen” sowie ,Plastikbdander
(Flachbander)“. Aber auch ,Glasfaser-Material”, ,Arbeitshandschuhe” oder auch
.Sicherheitshelme” wurden im Zeitraum 2012 bis 2017 registriert und konnten von der
Quellenkategorie ,,Offshore Industrie” stammen. Uber alle Miillkategorien hinweg ist es durchaus
moglich, dass ein Teil der an den Stranden angetroffenen Miillteile von , Offshore Industrie”
eingetragen wird.

" Die Quellenkategorie ,Landbasierte Industrie und Gewerbe" wurde bei lediglich sechs Miillkategorien zumindest
mit ,wahrscheinlich” bewertet.
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Tabelle 22: Top 10 Miillkategorien bei , Offshore Industrie”, die mit ,sehr wahrscheinlich” bzw.
~wahrscheinlich” bewertet wurden
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

Offshore Industrie
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Schaumgummi, Schwdmme, Bauschaum 9% 76 450 0,2 <1% 4
Industriefolie, bzw. -planen 9% 76 450 0,2 <1% 4
Plastikbdnder (Flachbander) 9% 72 450 0,2 <1% 4
Tau (> 1 cm Durchmesser) 3% 27 450 0,1 <1% 4
Glasfaser-Material 1% 9 450 <0,1 <1% 16
Arbeitshandschuhe 1% 5 450 <0,1 <1% 4
Eimer 1% 5 450 <0,1 <1% 4
Paletten 0% 2 450 <0,1 <1% 4
Kanister (mit Griff, sog. "Jerry Cans") 0% 2 450 <0,1 <1% 4
Sicherheitshelme 0% 1 450 <0,1 <1% 16
Gesamtergebnis 33% 275 450 0,6 2% 2

4.3.8 Abwasserbehandlung & Regenwasserkanalisation

~Abwasserbehandlung & Regenwasserkanalisation” konnte bei 52 von 94 Miillkategorien als
Eintragsquelle  nicht ausgeschlossen werden. Bei drei Millkategorien  wurde
~Abwasserbehandlung & Regenwasserkanalisation” als ,sehr wahrscheinliche” und bei weiteren
vier als ,wahrscheinliche" Eintragsquelle betrachtet. Hierbei handelt es sich in erster Linie um
Mdllkategorien die Hygieneartikel, wie ,Damenbinden, Slipeinlagen, Klebestreifenschutz”,
~Wattestabchen”, ,sonstige Hygieneartikel” ,Tampon, Tampon-Einfihrhilsen” sowie ,Kondome"
umfassen. Die groRte Einzelkategorie, ist dabei ,Zigarettenfilter”. Zusammengenommen bilden
diese Miillkategorien ca. 57 % der zu ,Abwasserbehandlung & Regenwasserkanalisation”
zugeordneten Miillteile ab.
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Tabelle 23: Top 10'? Miillkategorien, die durch ,Abwasserbehandlung & Regenwasserkanalisation"
eingetragen werden
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

Abwasserbehandlung & Regenwasserkanalisation
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Zigarettenfilter 36% 330 450 0,7 2% 4
Schaumgummi, Schwdmme, Bauschaum 8% 76 450 0,2 <1% 4
Damenbinden, Slipeinlagen, Klebestreifenschutz 4% 40 450 0,1 <1% 16
Wattestdabchen 3% 30 450 0,1 <1% 16
sonstige Hygieneartikel 3% 29 450 0,1 <1% 4
Tampon, Tampon-Einfihrhilsen 1% 7 450 <0,1 <1% 16
Kondome <1% <1 450 <0,1 <1% 4
Gesamtergebnis 24 % 182 450 0,4 2% 2

4.3.9 Abfallentsorgung

Der Eintrag durch die Quellenkategorie ,Abfallentsorgung” konnte bei insgesamt 62
Miillkategorien nicht ausgeschlossen werden. Es gab jedoch keine Miillkategorie, bei welcher
~Abfallentsorgung” mit ,sehr wahrscheinlich” bzw. ,wahrscheinlich” bewertet wurde. Somit fallt
es grundsatzlich schwer die ,Abfallentsorgung” im Zusammenhang mit einzelnen Miillkategorien
eindeutig zu bewerten. Bei insgesamt 15 Miillkategorien ist es moéglich, dass die Miillteile durch
~Abfallentsorgung” eingetragen werden. Hierbei handelt es sich iberwiegend um Miillkategorien,
die im Zusammenhang mit dem Verzehr von Lebens- und Genussmitteln stehen, wie z.B.
~Verpackung von SiiBigkeiten, Chips, Knabbereien; Lollystiel”, ,Plastiktiten klein (meist < A4; z.B.
Einfriertiten, Taschentuchhillen)”, ,Einweg-Besteck und -Teller, Trinkhalme®, ,Lebensmittel-,
Fast-Food-Verpackung (z.B. Joghurtbecher, Essigflasche)” und ,Zigarettenschachteln®.

Die zehn haufigsten Miillkategorien spiegeln ca. 86 % der durch ,Abfallwirtschaft” eingetragen
Miillteile wider. Es ist davon auszugehen, dass im Zusammenhang mit ,, Abfallwirtschaft, Mdllteile
keiner einzelnen Mdllkategorie in relevanten Mengen eingetragen werden. Die am hdufigsten
vertretene Miillkategorie ist in diesem Zusammenhang ,Zigarettenfilter”. Generell ist davon
auszugehen, dass ein Eintrag durch ,Abfallentsorgung” maoglich ist.

2 Die Quellenkategorie ,Abwasserbehandlung & Regenwasserkanalisation” wurde bei lediglich sieben Millkategorien
zumindest mit ,,wahrscheinlich” bewertet.
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Tabelle 24: Top 10 Miillkategorien, die durch ,,Abfallwirtschaft” eingetragen werden
Datenbasis: Strandmiillerfassungen (Erfassungszeitraum: 2012 bis 2017)

Offshore Industrie
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Verpackung von SiiRigkeiten, Chips, Knabbereien; Lollystiel 13% 82 450 <1% 2
Plastiktiiten klein (meist < A4; z.B. Einfriertiten, Taschentuchhiillen) 8% 49 450 <1% 2
Einweg-Besteck und -Teller, Trinkhalme 7% 41 450 <1% 2
Schaumgummi, Schwdmme, Bauschaum 6% 38 450 <1% 2
Industriefolie, bzw. -planen 6% 38 450 <1% 2
i - - - 0,
Lepensmlttel , Fast-Food-Verpackung (z.B. Joghurtbecher, 6% 38 450 <1% 2
Essigflasche)
Getrankebecher und -tassen (oft Einweg), To-go-Deckel 2% 16 450 <1% 2
Plastiktiten groB (meist = A3; z.B. Einkaufstiiten, groRe Millsdcke) 2% 10 450 <1% 2
Zigarettenschachteln 1% 5 450 <1% 2
Lolly-/Eis-Stiel, Pommes-frites-Gabeln 1% 4 450 <1% 2
Gesamtergebnis 52 % 321 450 0,7 2% 2

4.3.10 Quellenanalyse der dokumentierten Miillteile an der Kiiste Mecklenburg-
Vorpommerns - ein Zwischenfazit

58 % der im Zeitraum 2012 bis 2017 erfassten Miillteile konnten fir die Quellenanalyse
herangezogen werden. Die Kategorie ,Tourismus & Freizeitaktivitdten” erweist sich dabei als die
dominierende Quellenkategorie an der deutschen Ostseekiiste. Dies deckt sich auch mit den
bisherigen Annahmen und Erkenntnissen von unter anderem ARCADIS et al. (2012); LUNG (2015);
SCHERNEWSKI et al. (2015); SCHERNEWSKI et al. (2017); UBA (2017); BMU (2018); GRAWE (2018).

Alle anderen Quellenkategorien haben zumindest nach dieser Bewertung einen Anteil von
maximal 10 % oder weniger. Unterteilt man die einzelnen Quellenkategorien in see- und
landbasierte Quellen, so dominieren eindeutig Eintrdge durch landbasierte Quellen. Auch in
diesem Zusammenhang decken sich die Befunde mit den Erkenntnissen aus den weiter oben
benannten Studien.Vergleicht man die Ost- mit der Nordsee, so sind deutliche Unterschiede in der
relativen Bedeutung der einzelnen Quellen zu erkennen. So ist die Struktur der Eintragsquellen
an der deutschen Nordsee deutlich heterogener. Zwar gibt es auch hier eine zentrale Quelle
(Fischerei), dennoch ist sie nicht so dominant, so dass an der Nordsee zumindest auch , Tourismus-
und Freizeitaktivitdten” sowie die ,kommerzielle Schifffahrt” als Eintragsquellen von hoher
Bedeutung sind. Diese Unterschiede spiegeln sich auch in der Nutzung der kiistennahen Gewasser
und der Kiste der beiden Meere wider. Wahrend an der Kiste Mecklenburg-Vorpommerns der
Tourismus Uberwiegt und Schifffahrt sowie Fischerei eine vergleichsweise geringere Rolle spielen,
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akkumulieren sich diese drei Nutzungen in den kiistennahen Gewassern und an der Kiiste der
sidlichen Nordsee (SCHAFER et al. 2019).

Tabelle 25: Relative Bedeutung der einzelnen Quellenkategorien an den Eintragen von Miill entlang der Kiiste
und in kiistennahen Gewdssern: Ostsee und Nordsee im Vergleich
Datenbasis: Ostsee (Erfassungszeitraum 2012 bis 2017); Nordsee (Erfassungszeitraum 2011 bis 2017)

Ostsee Nordsee
Quellenkategorie Anteil in % Anteil in % Quellenkategorie
Tourismus- und Freizeitaktivitsten 44% 19 % Tourismus- und Freizeitaktivitdten
Sportbootschifffahrt & -hdfen 10% 7% Sportbootschifffahrt & -hifen
Fracht- und Passagierschifffahrt 9% 149 Kommerzielle SchiffFahrt
Fischerei & -h&fen 9% 31% Fischerei & -hifen
Fracht- und Passagierhafen 8% 8% Hafenbetrieb
landbasierte Industrie und Gewerbe 6% 7% landbasierte Industrie & Gewerbe
Offshore Industrie 5% 4% sonstigen maritime Industrie
Abwasserbehandlqng & 4% . o
Regenwasserkanalisation 2% Abwasser (inkl. Regenkanalisation)
Abfallwirtschaft 4% 4% Miillentsorgung und —abfuhr
4% Aquakultur

Anteil see- und landbasierter Quellen in %

Landbasierte Quellen 3% 40 % Landbasierte Quellen

Seebasierte Quellen 27 % 60 % Seebasierte Quellen

Betrachtet man die rdaumliche Bedeutung der einzelnen Quellen, so sind weiterfiihrende
Interpretationen schwierig. Das liegt zum einen daran, dass die Quellenkategorie , Tourismus &
Freizeitaktivitdten"” alles tiberlagert, ist aber auch darin begriindet, dass die potentielle raumliche
Bedeutung der einzelnen Quellenkategorien nicht einbezogen wurde, sodass von einer
gleichbleibenden Bedeutung der Quellenkategorien an allen Messstellen ausgegangen wurde.

Dennoch lassen sich zwei zentrale Aussagen ableiten: An den Messstellen in der Ndhe eines
intensiven Strand- und Badetourismus, ist immer auch von einer hoheren Belastung durch
~Tourismus & Freizeitaktivitdten” auszugehen. Auf der anderen Seite kann festgehalten werden,
dass im Endeffekt an allen Messstellen nahezu alle Miillkategorien vorkommen und die
Zusammensetzung des Mills, bis auf Einzelfdlle — an den Messtellen sehr ahnlich ist. Daher
spiegelt sich die weiter oben beschriebene relative Bedeutung der Quellenkategorien an den
einzelnen Strandabschnitten auch wider.

Betrachtet man hingegen die Quellenkategorien in Bezug auf die Zusammensetzung der
Mdllkategorien, so konnen mit dieser Methode nur fiir die bedeutendsten Quellenkategorien
oder fir die Aussagen getroffen werden, bei denen bestimmte Miillkategorien dominieren (z. B.
Fischerei). Wie zu erwarten dominieren bei ,Tourismus & Freizeitaktivitdten” diejenigen
Miillkategorien, die mit dem Verzehr von Lebens- und Genussmitteln zusammenhdangen. Bei der

-72-

Environmental Research Group



@@ Arbeitsgruppe Fir
regionale Struktur- und
Quellenanalyse Fiir den Miill an der Kiiste juﬂ Umweltforschung GmbH
Mecklenburg-Vorpommerns

Oldenburg, 15.05.2019 The Regional Planning and

Environmental Research Group

Fischerei sind es entsprechend spezifische Miillkategorien, wie z. B. Schniire, Kndule aus Netzen,
Tauen und Schniiren, Netze und Netzteile. Bei den anderen Quellenkategorien werden Aussagen
schon deutlich schwieriger, entweder weil die gefundenen Mengen relativ gering sind oder weil
sehr viele unterschiedliche Miillkategorien eine dhnliche Bedeutung haben.
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5 Diskussion der Ergebnisse und Fazit

In der hier vorgelegten Quellenanalyse wurde die Matrix-Scoring-Technique in Anlehnung an
TUDOR & WILLIAMS (2004) sowie VEIGA et al. (2016) auf den Ostseeraum Mecklenburg-Vorpommerns
angewandt. Mit der Untersuchung soll ein besseres Verstandnis iber die Eintragsquellen und -
mechanismen des in den Spllsdumen bzw. an den Strénden angetroffenen Miills geschaffen
werden.

Die Analyse, der an den Stranden Mecklenburg-Vorpommerns gefundenen Miillteile erbrachte
folgendes Ergebnis: mit ca. 73 % wird der iberwiegende Teil der Miillteile durch landbasierte
Quellen eingetragen, die restlichen 27 % entstammen seebasierten Quellen. In Bezug auf die
potentiellen Eintragsquellen bestdtigt die Quellenanalyse die bisherigen Annahmen von
SCHERNEWSKI et al. (2017). Es ist mit hoher Wahrscheinlichkeit davon auszugehen, dass
Uberwiegend lokale Eintragsquellen und -pfade fir die Belastung der Strande mit Mull
verantwortlich sind. An der Ostsee ist dieser in erster Linie mit der Quellenkategorie , Tourismus-
und Freizeitaktivitaten (inkl. strandnahem Wassersport)” verbunden. Nach Einschdtzung der im
Rahmen des Fachdialoges beteiligten Expertinnen und Experten konnen ca. 44 % der
quantifizierten Miillteile der Quellenkategorie ,Tourismus- und Freizeitaktivitdten (inkl.
strandnahem Wassersport)” zugeordnet werden. Die anderen Quellenkategorien spielen -
zumindest was den in den Spilsdumen bzw. den Stranden angefundenen Miill angeht - eher eine
untergeordnete Rolle. So haben ,Freizeit-, Sportschifffahrt, & -hdafen” einen Anteil von 10 % an
den quantifizierten Mdllteilen, es folgen die , Fracht- und Passagierschifffahrt” sowie ,Fischerei &
-hdfen” mit einem Anteil von jeweils 9 %. Ein grol3es Fragezeichen besteht bei der Bedeutung der
Quellenkategorie ,,Abwasserbehandlung & Regenwasserkanalisation”, da fragmentierte Mdillteile
kleiner bzw. gréRer 2,5 cm nicht in die Betrachtung einbezogen wurden. Insbesondere bei den
Fragmenten kleiner 2,5 cm ist davon auszugehen, dass ein nicht unwesentlicher Teil Gber die
Flusssysteme und damit auch Gber das Abwasser sowie die Regenwasserkanalisation eingetragen
wird. Hierzu gibt es speziell fir den deutschen Nord- und Ostseeraum bisher keine systematischen
Untersuchungen. Solche Untersuchungen wéren z.B. an Flussmiindungen bzw. Astuaren
unterschiedlicher FlieBgewassertypen bzw. -groRen denkbar und sinnvoll, um die Bedeutung
unterschiedlicher Fliel3gewdssertypen und -gréoRen zu eruieren.

Bei den Mdillteilen im Zusammenhang mit ,, Tourismus- und Freizeitaktivitdten (inkl. strandnahem
Wassersport)” handelt es sich um Objekte, die mit dem Mitbringen und dem Verzehr von
Lebensmitteln, Erfrischungsgetranken und SiRigkeiten bzw. Genussmitteln in Verbindung
stehen. Hierzu zdhlen vor allem , Zigarettenfilter”, ,,Deckel, Verschliisse, Plastikkorken: alle Arten®,
.Verpackung von SiiBigkeiten, Chips, Knabbereien; Lollystiel”, ,Getrankeflaschen, -behalter”,
~Plastiktliten klein (meist < A4; z.B. Einfriertiiten, Taschentuchhiillen)”, ,Einweg-Besteck und -
Teller, Trinkhalme” bzw. ,Lebensmittel-, Fast-Food-Verpackung (z.B. Joghurtbecher,
Essigflasche)”. Diese sieben Kategorien machen rund 61 % der ,, Tourismus- und Freizeitaktivitaten
(inkl. strandnahem Wassersport)” zugeordneten Miillteile aus. Bezogen auf die Gesamtmenge
entspricht das 27 % der im Zeitraum 2012 bis 2017, im Rahmen des Spilsaummonitorings
erfassten Miillteile. Daneben spielen hier auch ,Spielzeuge, Scherzartikel” sowie , Luftballons, inkl.
Plastikventile, Bander usw."” eine wichtige Rolle. Diese beiden Miillkategorien machen ca. 8 % des
zu , Tourismus- und Freizeitaktivitaten (inkl. strandnahem Wassersport)” zugeordneten Mills aus,
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bezogen auf die hier quantifizierte Gesamtmenge entspricht dies einem Anteil von 4 %. Die
bedeutendste Einzelmiillkategorie in Verbindung mit , Tourismus- und Freizeitaktivitaten (inkl.
strandnahem Wassersport)” ist ,Zigarettenfilter”. Allein auf diese Miillkategorie entfallen 19 %
des zu ,, Tourismus- und Freizeitaktivitaten (inkl. strandnahem Wassersport)“ zugeordneten Miills.
Gemessen an der Gesamtmenge sind dies 8 %.

Bei den Miillkategorien, die in Bezug zum Verzehr von Lebensmitteln, Erfrischungsgetranken und
SuRigkeiten stehen, handelt es sich primar um Verpackungsmaterial'3, das in die marine Umwelt
eingebracht wird, das heiBt versehentlich oder aufgrund von Achtlosigkeit und geringer
Sensibilitdt liegengelassen oder entsorgt wird. Verpackungsmaterial, das in Verbindung mit dem
Verzehr von Lebensmitteln, Erfrischungsgetrdanken und SiRigkeiten steht, macht
zusammengenommen 42 % des zu ,Tourismus- und Freizeitaktivitaten (inkl. strandnahem
Wassersport)” zugeordneten Miills aus. Bezogen auf die Gesamtmenge der hier quantifizierten
Menge entspricht dies ca. einem Finftel (19 %) der Miillteile. Dabei spielt der Eintrag von
Kunststoffflaschen™ und den dazugehorigen Deckeln und Verschliissen genauso so eine grof3e
Rolle, wie der Eintrag von SiRigkeiten- und Knabbereienverpackungen, Einweg-Geschirr und
Trinkhalmen sowie Lebensmittel- und Fast-Food-Verpackungen. Quantitativ betrachtet ergibt
sich somit aus dem Eintrag von Lebensmittel, Getranke- und SiiBigkeitenverpackungen das gréRte
Verschmutzungsproblem entlang der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns.

Bei dem Blick auf die rdumliche Verteilung der Miillfunde ist festzustellen, dass an allen
Messstellen Kunststoffobjekte gefunden wurden. An 18 der insgesamt 24 hier betrachteten
Messstellen wurde dabei eine sehr hohe Fundhaufigkeit registriert, das heildt, hier wurden
durchschnittlich zehn oder mehr Objekte aus Plastik pro Erfassung bzw. auf 100 m Strand
gefunden. An weiteren fiinf Messstellen ergab sich eine hohe Fundhdaufigkeit, hier wurden
durchschnittlich fiinf bis zehn Objekte pro Erfassung bzw. auf 100 m Strand registriert. Lediglich
eine Messstelle (Zingst_KIR_01) 6stlich von Zingst wies eine durchschnittliche Fundhaufigkeit von
weniger als fiinf Objekten auf. Es ist also davon auszugehen, dass entlang der Kiiste Mecklenburg-
Vorpommerns Kunststoffteile nahezu flachendecken vorkommen, und zwar in hohen bis sehr
hohen Fundhaufigkeiten.

Uber alle Miillkategorien hinweg ergab die Auswertung an 10 von 24 Messstellen hohe bis sehr
hohe Fundhdufigkeiten. Das heilst an diesen Messstellen wurden grundsatzlich 50 oder mehr
Mdillteile pro Erfassung bzw. auf 100 m Strand gefunden. Neun Messtellen wiesen eine mittlere
Fundhaufigkeit auf, hier wurden durchschnittlich 15 bis 49 Mdillteile pro Erfassung bzw. auf 100 m
Strand gefunden. Lediglich finf Messstellen wiesen hingegen eine geringe Belastung aus, das
heil3t, hier wurden weniger als 15 Objekte pro Erfassung gefunden. Die Messstellen mit einer
geringen durchschnittlichen Fundhaufigkeit befinden sich alle entweder im Nationalpark
Vorpommersche Boddenlandschaft (ZINGST_KIR_01, ZINGST_WAS_01 und HIDDENS_GEL_02)

3 Dazu zahlen bspw. die Miillkategorien ,,Deckel, Verschliisse, Plastikkorken: alle Arten”, ,Verpackung von
SuRigkeiten, Chips, Knabbereien; Lollystiel”, ,Getrankeflaschen, -behéalter”, ,Plastiktiten klein (meist < A4; z.B.
Einfriertiten, Taschentuchhillen)” oder ,Lebensmittel-, Fast-Food-Verpackung (z.B. Joghurtbecher, Essigflasche)”.

4 Die gegebene Pfandhéhe fir PET-Flaschen schreckt scheinbar nicht davor ab selbst solche Kunststoffflaschen in die
Umwelt zu entsorgen. Untersuchungen an der Nordsee deutet darauf hin, dass es sich bei den angetroffenen
Kunststoffflaschen iberwiegend um Wasserflaschen handelt, die fir den Recyclingkreislauf vorgesehen sind (vgl.
hierzu u. a. SCHAFER et al. (2019))
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bzw. Jasmund (STUBBEN_KNG_01) oderim Naturschutzgebiet Vilm (VILM_WS_01). Die Messstelle
mit der grof3ten Belastung im Zeitraum 2012 bis 2017 ist dabei MUKRAN_FH_01. Hier werden
durchschnittlich 274 Miillteile pro Erfassung bzw. auf 100 m Strand gefunden. Diese Messstelle
befindet sich in unmittelbarer Nédhe des Fahrhafens Sassnitz, in dessen Bereich es zu hohen
Schiffaktivitdten kommt. AufBerdem ist nicht davon auszugehen, dass es in der Umgebung des
Hafens eine intensive touristische Nutzung gibt. Aus den verfiigbaren Daten und der erfassten
Zusammensetzung der Miillkategorien kann jedoch nicht unmittelbar geschlossen werden, ob
Hafen- oder Schifffahrtsaktivitdten hier im Vergleich zu anderen Messstellen und relativ zu den
anderen Quellenkategorien eine héhere Bedeutung zukommt.

Vielmehr deutet die differenzierte Betrachtung der einzelnen Messstellen darauf hin, dass die
Zusammensetzung der gefundenen Miillkategorien an den einzelnen Messstellen jeweils sehr
dhnlich ist, auch wenn die gefundenen Mengen unterschiedlich hoch sind. Das fiihrt wiederum
dazu, dass das Verhdltnis in der Bedeutung der einzelnen Quellenkategorien an den
unterschiedlichen Messtellen sehr dhnlich ist. In dieser Analyse wurde davon ausgegangen, dass
die einzelnen Quellenkategorien bezogen auf die einzelnen Miillkategorien an allen Messstellen
die gleiche Bedeutung haben. Um die Unterschiede in der Bedeutung der einzelnen
Quellenkategorien an den Messstellen besser ausarbeiten zu konnen, gabe es die folgenden
Maoglichkeiten:

1. Die Anwendung der Matrix-Scoring-Methode misste fir jede Messstelle einzeln erfolgen
und die spezifischen Gegebenheiten im Detail analyseren.

2. Die ausgewadhlten Quellenkategorien erhalten fir jede Messstelle einen zusatzlichen
~Gewichtungsfaktor”, je nach Bedeutung einer Quellenkategorie in Umgebung einer
Messstelle.

3. Durchfihrung einer mehrjahrigen, standardisierten Fotodokumentation bezogen auf die
Zusammensetzung der gefundenen Miillteile und Analyse dieser Fotos, in Bezug auf die
Art der Produkte sowie deren potentieller Verweildauer in der marinen Umwelt (vgl. hierzu
CAU et al (2019) sowie SCHAFER et al. (2019)). Dieser Ansatz misste nicht an allen
Messstellen erfolgen, sondern nur dort wo erhebliche Unterschiede in Bezug auf die
Zusammensetzung zu erwarten sind.

Generell bietet jedoch die Matrix-Scoring-Technique nach TUDOR & WILLIAMS (2004) einen durchaus
erfolgsversprechenden Ansatz zur Quantifizierung der Miillteile bezogen auf die potentiellen
Eintragsquellen. Die Berlicksichtigung der regionalen Rahmenbedingungen und der damit
verbundenen potentiellen Eintragsquellen sowie der Dialog mit Stakeholdern und auch
potenziellen Verursachern von Miilleintrdgen kann zusammen mit einer relativ einfachen
Bewertungsmechanik dabei helfen sich ein breiteres und auch differenziertes Bild der Belastung
der marinen Umwelt zu verschaffen. Dennoch hat die MST gewisse Schwachen, weshalb sie als
Ergdanzung zu den quantitativen Erfassungsmethoden zu betrachten ist. So neigt die einfache
Bewertungsmechanik der MST zu einer Uberbewertung hiufig vorkommender Miillkategorien,
bezogen auf die einzelnen Quellenkategorien, sofern der Eintrag nicht ausgeschlossen werden
kann. Dies giltinsbesondere fir solche Quellenkategorien, die generell eine geringe Rolle spielen.
Dem kann jedoch entgegengewirkt werden, indem bei der Detailbetrachtung zur Bedeutung von
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Quellenkategorien bezogen auf einzelne Millkategorien nur diejenigen herangezogen werden,
die zumindest mit ,wahrscheinlich” bzw. ,sehr wahrscheinlich” bewertet wurden. Ferner kann die
Bewertungskategorie ,ausgeschlossen” in ,vernachldssigbar” umbenannt werden, um die
Bedeutung vernachlassigbarer Millkategorien, bezogen auf eine bestimmte Eintragsquelle nicht
zu hoch zu bewerten, auch wenn der Eintrag nicht ausgeschlossen werden kann.

Auch die Grolle des Untersuchungsraumes kann z.B. Einfluss auf die Bewertung einzelner
Quellenkategorien haben, wenn dabei Eintrdge aus unterschiedlich weitgefassten land- und
seeseitigen Einzugsgebieten beriicksichtigt werden. Ferner hat die Anzahl der ausgewahlten
Quellenkategorien und die damit verbundene maximale Anzahl der zu vergebenden Punkte
Einfluss auf die relative Bedeutung einzelner Quellen. Dies gilt insbesondere mit Blick auf die
Aufteilung einzelner Bereiche in Unterkategorien. Je mehr Quellenkategorien es gibt, umso
schwieriger wird es, die Bedeutung einzelner Quellen zu beurteilen. AuBerdem kann ein
unausgeglichenes bzw. ein nicht sinnvolles Verhaltnis zwischen see- und landbasierten Quellen zu
einer entsprechenden Uber- bzw. Unterbewertung see- oder landbasierter Quellen fiihren. Es
erscheint daher ratsam, soweit méglich mit relativ wenigen Quellenkategorien zu arbeiten, um zu
einer realistischen Bewertung zu kommen. Zu abstrakte bzw. zu grobe Quellenkategorien fiihren
dazu, dass die Aussagen am Ende zu allgemein bleiben.

SchlieBlich spielt auch die subjektive Wahrnehmung der Expertinnen und Experten eine nicht zu
vernachldssigende Rolle bei der Vergabe der Wahrscheinlichkeitskategorien. Personen neigen
dazu, ihre personlichen Eindricke und Erfahrungen starker zu bewerten, was sich nicht
zwangslaufig in der Realitat widerspiegelt. Auf der anderen Seite kann bei der Einbindung von
Stakeholdern aber auch strategisches Denken eine wichtige Rolle spielen. Verursacher kénnen
dazu tendieren, ihren eigenen Beitrag zur Belastung der maritimen Umwelt bewusst geringer
einzuschdtzen als die Eintrage aus anderen Quellen. Beim Stakeholderdialog sollte daher darauf
geachtet werden, dass die Wahrscheinlichkeitskategorien moglichst durch Gruppen diskutiert
werden, die sich aus unterschiedlichen Bereichen zusammensetzen. Die Vergabe von
Wabhrscheinlichkeitskategorien ist zudem nachvollziehbar zu begriinden. Ferner hangt die
Reprdsentativitat der Bewertung sehr stark von der Bereitschaft der einzelnen Stakeholder und
vor allem bestimmter Stakeholdergruppen (z. B. aus den Bereichen Fischerei, Tourismus oder
Wasserwirtschaft) ab, sich aktiv im Rahmen der Workshops einzubringen. Die Aktivierung der
Stakeholder und ihres Engagements ist dabei von zahlreichen Parametern abhangig (z. B. Datum
und Uhrzeit des Workshops, Ort, Haltung der Stakeholder ggii. dem Thema usw.). Hier kénnten
z. B. mehrere Workshops an unterschiedlichen Tagen und Orten, die nach den Bedirfnissen der
Stakeholder ausgewahlt sind, aktivierend wirken. Ferner sind auch unterschiedliche
Beteiligungsformate denkbar, wie z. B. Workshops kombiniert mit Einzelinterviews oder mit
Online-Befragungen bzw. Online-Bewertungen.

Die Matrix-Scoring-Technique sollte im Hinblick auf die Standardisierung des Prozesses
methodisch weiterentwickelt werden, vor allem in Bezug auf die folgenden Aspekte:

e Vorgehen bei der Auswahl potentieller Quellenkategorien;

e Standardisierte Beschreibung einzelner Quellenkategorien, damit alle wissen worauf
Bezug genommen wird;
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e Schaffungvon Vergleichs- und Schwellenwerten fir Risikoindikatoren fir den Miilleintrag;

e Schaffung von Vergleichs- und Schwellenwerten fiir das Vorkommen von Mill an den
Stranden bzw. in den Spilsdumen

e Berilcksichtigung des quantitativen Bezugs der Wahrscheinlichkeitskategorien zur
Gesamtmenge der Miillteile, in der Definition der Wahrscheinlichkeitskategorien (vgl.
hierzu auch BLOKHIUSM et al. (2015));

e Standardisierte Methodik zur Einbindung der Stakeholder.
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Anhang A: Ergebnisstabelle der Anwendung der Matrix-Scoring-Technique Fiir die Ostseekiiste Mecklenburg-
Vorpommerns
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20/ Plastik Spielzeug, Scherzartikel 433 | 450 | 1,0 | 26 0 2 1 |o025| o 16 | 025| 1 [025]|2075]00]02]|01]|00]00]20]00]071]00
22|Plastik Einweg-Besteckund -Teller, | ¢\ | 450 | 14 | 338 1 4 2 1 | 16 | 2 1 2 31 lo1]o5]02]02]01][20]|02]01]02
Trinkhalme
49|Plastik Luftballons, inkl, 421 | 450 | 09 | 25 0 | o025 1 0 0 16 | 0,25 | 1 2 | 205 |00 |00|01]00]|00]|20|00]|01]02
Plastikventile, Bander usw. ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
4|Plastik Getrankeflaschen, -behalter | 940 | 450 | 2,1 | 5,6 2 4 2 2 1 16 1 [o025| 1 |2925]|04|08|04|04|02]|31]02]00] 0,2
Feuerwerksteile (z.B.
Plastik Raketenspitzen, -kappen, 166 | 450 | 0,4 1,0 0,25 2 2 2 0 16 0,25 1 0 235 100(01]01/|01|00] 07100/ 00| 0,0
Hilsen)
101 ;?’t?ll:[‘e WC-Duftstein-Behlter 23 | 450 01| 01 |o025]| 1 1 025|025 1 0 2 1 675 | 0,0 | 00| 00| 00|00/ 00]|00]00]00
@) FUEIEmE Ve e, VETEET- 10 | 450 | 0,0 | 01 0 2 1 o25| o 4 |o025| 16 | 025 2375] 00| 00]|00]|00]|00]00]00]00]00
artikel Einflihrhilsen
Schnire (<1 cm
32|Plastik Durchmesser); nicht vom 817 | 450 | 1,8 | 49 16 4 2 2 2 4 | 025025 1 315 | 25 | 06| 03]03]|03]|06]00]00]02
Scheuerschutz
40 |Plastik Industriefolie, bzw. -planen 406 450 | 0,9 2,4 1 1 4 4 4 1 2 0,25 4 2125101010505 |05(01] 021 00| 0,5
Lebensmittel-, Fast-Food-
6|Plastik Verpackung (z.B. 633 | 450 | 1,4 | 3,8 2 4 4 2 1 16 2 |o2s| 2 [3325)02|05|05|02/01]|18]|02]|00]02
Joghurtbecher, Essigflasche)
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39|Plastik Plastikbander (Flachbander) 311 450 | 0,7 1,9 2 1 2 4 4 1 1 0,25 2 1725102 |011(02)|04]|04(01]|01]00]|0,2
54| Textil Bekleidung 332 450 |07 | 20 1 2 1 1 1 16 | 0,25 | 0,25 [ 0,25 | 2275 | 0,1 | 02| 0,1 | 0,1 | 0,1 | 1.4 | 00 | 0,0 | 0,0
77|Metall Kronkorken, Flaschen- 345 | 450 | 0,8 | 21 1 4 2 2 1 16 1 [o025| 1 |2825]01]03|01]|01]|01]|12]01]00] 01
Schraubverschlisse ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
103 ﬁﬁi‘i‘;‘“' Arzneimittelbehlter, Blister | 29 | 450 | 0,1 | 0,2 1 2 2 |025|025| 4 |025| 1 |o25| 11 |o0|o00[00]|00]|00]|01]00]|00]00
63|Papier Zigarettenschachteln 86 | 450 | 02| 05 2 4 4 4 2 16 2 1 2 37 oo |o1|01]01]|00]|02]|00]|00]00
72|Holz Lolly-/Eis-Stiel, Pommes- 55 | 450 | 01| 0,3 1 2 2 025|025 16 2 1 1 255 | 00| 00| 00]00|00]|02]00]|00]00
frites-Gabeln
Tabakbeutel, Plastikhille von
Plastik Zigarettenschachteln, E- 40 |450 |01 | 02 2 4 4 4 2 16 2 2 2 38 |00 |00|00[00]|00]|01]00]|00]00
Zigarettenzubehor
21|Plastik Getrankebecherundtassen | 5,0 | 450 | 05 | 14 1 4 2 2 1 | 16 | 2 |o25| 1 |2925)00 02|01 |01]00][07]01]00]00
(oft Einweg), To-go-Deckel
7|Plastik Korperpflegemittelbehalter | oo | 450 | g5 | o3 1 2 2 | o025 | 1 4 025025025 11 |oo|o01]01]00]|00]|02]|00]00]00
(Duschgel, Shampoo usw.)
68|Holz Korkkorken 52 | 450 | 01| 03 2 4 4 1 o025 16 2 1 o025 305 | 00]00]|00]|00]|00]02]00]00]00
82|Metall Konservendosen 76 | 450 | 02| 05 1 2 2 2 1 4 | 025025 1 135 | 00| 0101 |01]00]|01]|00]|00]|00
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65|Papier Pappbecher, -tassen 51 450 | 0,1 0,3 2 4 4 2 2 16 2 1 4 37 o0|(00(00|00|00|O01|00]O00]0O00
81|Metall PEIEEEIEETEAN0E | gaq | as | e | o 1 2 1 | 16 | 1 |o25| 2 [2725)00]01|01]|01]00]|05]00]|00]07
(z.B. Alufolie)
Plastiktiten groR (meist = A3;
2 |Plastik z.B. Einkaufstiten, groRe 182 450 | 0,4 1,1 2 4 4 2 1 16 2 0,25 4 3525101(01|01(01|00]|05]|01] 00| 0,1
Miillsacke)
66 |Papier Zeitungen, Zeitschriften 37 450 | 0,1 0,2 1 4 4 1 1 16 2 1 2 32 o0|(00(00|00|00]|O01|00]00]0O00
25|Plastik Haushaltshandschuhe 14 450 | 0,0 0,1 1 4 2 1 1 4 0,25 1 1 1525100 (00 |00|00|00|O00]|O00({O00]0O00
76|Metall Spraydosen 70 450 | 0,2 0,4 2 4 4 4 2 1 0 0,25 2 19251 00 | 0,1 0,1 0,1 00| 00| 00| 00| 00
121|Fakalien Hundekotbeutel 67 450 | 01 0,4 0 2 1 0 0 16 1 0,25 0 202510000 |00)|00]|O00]|O03]|00] 0000
61|Papier Pappe 69 450 | 0,2 04 2 2 4 4 2 2 1 0,25 4 212510000 |01}01(001{00]00]00]|01
24|Plastik Obst-/Gemisenetze 39 450 | 0,1 0,2 1 2 2 1 0,25 4 1 0,25 1 12,5 o0|(00(00|00|00|O01|00]O00]00
60|Papier Papiertite 20 450 | 0,0 0,1 1 2 2 1 0,25 16 1 1 2 2625100 00(|00]| 00| 00] 0, 0,0 | 0,0 | 00
Medizin- .
104 artikel Spritzen 5 450 | 0,0 0,0 1 1 1 0,25 | 0,25 2 0,25 1 0,25 7 0000|0000 |00(|00|00{(O00{]O00
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17|Plastik Schreibgerate (Stifte) 24 | 450 | 01| 01 |o025]| 1 1 | 0725 4 025|025 1 9 |o0|o00]|00|00]|00]|01]00]00]00
118|Papier Karton/Tetra-Pak fir Milch 33 450 | 0,1 0,2 1 2 2 1 1 4 1 025|025 | 125 | 00| 00| 00| O00]|O00(O1]|00]|O00]/{O00
18|Plastik Kimme, Haarbiirsten 23 | 450 | 01| 0,1 1 2 1 [025|025| 4 |025]|025]|025]| 925 |00]|00]|00|00]00]|01]|00]|00]|00
36/|Plastik mgg‘_{'}f‘eﬁg (Plastikrohr mit 48 | 450 | 01 | 03 2 4 |025]|025|025| 16 |025|025| 1 |2425) 00| 00/|00]|00]|00]02]|00]00]00
Streichhoélzer,
Holz et eteile 15 | 450 | 0,0 | 01 2 4 4 4 2 16 | 0,25 | 1 1 | 3425|00|00]|00]|00|00]|00]00]|00]00
1|Plastik 4/6-Pack-Ringe 19 | 450 | 00 | 0,1 1 2 2 1 |o25| 4 |[o025]025|025| 11 |00 o00]|00]|00]|00]|00]|O00]o00]o00
62|Papier :;ahrsf’tzﬁ etra-Pak Fir andere 54 | 450 | 01| 0,3 2 4 4 2 2 16 | 2 |o025| 2 |3425]00]00]|00]|00]00]02]00]00] 00
113|Plastik Arbeitshandschuhe 25 | 450 | 01| 0,1 2 2 4 4 4 0 0 |025| 2 |1825)|00 |00/ 00]|00|00]|00]00]|00]00
Hygiene-
o7 el Kondome 1 450 | 0,0 | 0,0 0 2 2 0 0 4 |025| 4 0 |1225)] 00| 00| 00]|00]|00]00]|00]00]|00
112|Plastik Abrisskern von kleinen 2 |450 | 00| 00 2 2 2 2 2 4 1 2 1 18 |00 | 00| 00| 00| 00|00]|00]00]00
Plastiktiten
Papier Feuerwerkskérper 11 | 450 | 00| 01 0 2 1 o025 o 16 | 025]025| 0o |[1975] 00| 00|00/ 00]|00]071]|00]00/|00
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115|Plastik Netze und Netzteile<50cm | 99 | 450 | 02| 06 | 16 | 025 | 0,25 | 0,25 | 025 [ 0,25 | © o [025]| 175 | 05|00 00|00/ 00]|00]00]00]|o00
s52|cummi  |Reifen, Riemen (2.B. Keil- 96 | 450 | 02 | 06 2 1 1 0 o |o025| 925 |o1]01]01|01]|071]|01]|00]|00]00

/Zahnriemen)

5|Plastik i‘fj{;‘gﬁelﬂa“hen"behalter' 87 | 450 | 02| 05 1 4 4 1 1 1 (025| o 1 132500020200 00]00]|00]00]00
44|Plastik Schuhe, Sandalen 73 |450 |02 | 04 |o25| 2 2 1 1 16 | o 0 [025]| 225 |o00|00]00]|00]00|03]|00]00]|00

andere oder nicht
12 |Plastik identifizierbare Flaschen, 66 450 | 0,1 0,4 1 2 2 2 2 4 1 0 2 16 00| 00|00|O00]|00(O01]|00]| 00|00
Behalter, Kanister

88| Metall Draht, Maschendraht 65 450 | 0,1 0,4 2 2 2 2 2 1 0,25 0 2 13251010101} 01|01]| 00, 00| 00| 0,
83| Metall Industrieschrott 45 450 | 0,1 0,3 1 0 2 2 2 0 0 0 1 8 00|00j|01|01]01(00]| 00|00 {00
38|Plastik Eimer 28 450 | 0,1 0,2 4 4 4 4 4 1 0 0 1 22 00|00 (f00|00|O00]|O00]|0O00]|O00]0O00
79|Metall Elektrische Gerate 24 450 | 0,1 0,1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 7 00|00 (f00|00|O00]|O00]|0O00]|O00]0O00

Netzkugeln/-auftriebskérper, 24 450

37 |Plastik h
Bojen

0,1 0,1 16 1 2 2 2 0 0 0 0 23 01)00|00|00]|00(fO00]|O00]|O00F¢{O00

groBe dickwandige Sacke (z.B.

23|Plastik fur Tierfutter, Dinger)

23 450 | 0,1 0,1 2 0,25 4 4 2 0,25 | 0,25 0 2 14,751 00 | 00 | 00| 00 | 00| 00| 00](O00] 00
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Eingangsdaten

Vergabe der Wahrscheinlichkeitskategorien (Punktesystem E)

Berechnung des relativen Anteils in %
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(@) (@) < < [ > i [va) L [ O = < < 0 O i [y [ [y O |Funl « |gx| ©
69|Holz Paletten 8 |45 | 00| 00 1 0 4 4 4 0 0 0 2 15 | 00| 00| 00| 00| 00|00]|00]|O00]00
9|Pplastik Motorendlflaschen, -behalter, | o | 450 | g9 | 0,0 2 2 4 4 4 0 0 0 1 17 | 00| 00| 00| 00]|00]00]|00]00]|00
-kanister > 50 cm
73|Holz Pinsel 5 |450 | 00| 00 1 4 4 4 4 1 0 0 2 20 | 00| 00| 00| 00|00]00]00]00]00
13|Plastik andere Kisten, Kisten 5 |450 | 00| 00 4 2 4 4 4 1 0 0 2 21 | o0 | 00| o00|00|00]00]00]00]00
. Einzelschniire vom
Plastik S cheuorschuty 5 |450 | 00| 00 16 2 2 2 2 |025| o 0 [025| 245 | 00| 00| 00|00]00]00]00]00]00
11 |Plastik Dichtemittel-/Schmierfett- 4 | 450 |00/ 00 2 2 4 4 4 0 0 0 1 17 | o0 | 00| 00|00/ 00]|00]|00]|00]|00
Kartuschen
42 |Plastik Sicherheitshelme 3 |45 |00]| 00 1 0 4 16 | 16 0 0 0 2 39 |o0|o00|00|00|00]00]00]00]00
86|Metall Farbdosen 2 |450 | 00| 00 1 4 4 4 4 [025]| 0 0 2 [1925] 00| 00| 00|00]|00]00]00]00]00
70|Holz Holzkisten 2 |450 | 00| 00 4 2 4 4 4 1 0 0 2 21 | o0 |o00|00|00|00]00]00]00]00
Markierungsmarken fir
114|Plastik Hummer bzw. Fisch, 1 450 | 0,0 | 0,0 4 |025| 4 4 4 0 0 0 2 |1825] 00|00 |00]|00]|00|00]|00]00]|00
Plastiksicherheitsplomben
von Transportbehalter
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Anhang B: Miillkategorien gemaR Strandmiillerfassungsprotokoll
. O_; S
OSPAR . Material- = in Quellenzuordnung beriicksichtigt
ID L A kategorie
@ - zusitzlich in Workshop beriicksichtigt
Plastiktiiten grof? (meist > A3; z.B. .
2 Einkaufstiiten, groRe Miillsdcke) Plastik, Styropor ®
Plastiktlten klein (meist < A4; z.B. .
3 Einfriertiten, Taschentuchhillen) Plastik, Styropor ®
4 Getrankeflaschen, -behélter Plastik, Styropor o
Lebensmittel-, Fast-Food-Verpackung .
6 (z.B. Joghurtbecher, Essigflasche) Plastik, Styropor ®
Deckel, Verschlisse, Plastikkorken: .
15 alle Arten Plastik, Styropor o
Verpackung von SiRigkeiten, Chips, .
19 Knabbereien; Lollystiel Plastik, Styropor ®
Einweg-Besteck und -Teller, .
22 Trinkhalme Plastik, Styropor ()
Schniire (< 1 cm Durchmesser); nicht .
32 vom Scheuerschutz Plastik, Styropor ®
39 Plastikbdnder (Flachbander) Plastik, Styropor ()
40 Industriefolie, bzw. -planen Plastik, Styropor ()
43 Patronenhiilsen, -teile Plastik, Styropor ()
Schaumgummi, Schwamme, .
45 Bauschaum Plastik, Styropor ()
Plastik-/Styropor-Bruchstiicke, . . L
117 Folienfetzen 0- 2,5 cm Plastik, Styropor nicht berlicksichtigt
Plastik-/Styropor-Bruchstiicke, . . .
46 Folienfetzen 2.5 - 50 cm Plastik, Styropor nicht berlcksichtigt
Plastik-/Styropor-Bruchstiicke, . . o
47 Folienfetzen > 50 cm Plastik, Styropor nicht berlcksichtigt
49 Luftballons, inkl. Plastikventile, Bénder Gummi P
USW.
54 Bekleidung Textil [ )
64 Zigarettenfilter Papier, Pappe ()
Kronkorken, Flaschen-
" Schraubverschliisse Metall 0
91 Glasflaschen Glas [ D)
1 4/6-Pack-Ringe Plastik, Styropor (D)
112 Abrisskern von kleinen Plastiktiten Plastik, Styropor [ )
5 Putzmittelflaschen, -behalter, -kanister | Plastik, Styropor [ D)
7 Korperpflegemittelbehalter (Duschgel, Plastik, Styropor ©

Shampoo usw.)
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O=in Quellenzuordnung beriicksichtigt

OSPAR . Material-
ID LR E L kategorie
@ = zusatzlich in Workshop beriicksichtigt
8 EAn?torenolFlaschen, -behalter, -kanister < 50 Plastik, Styropor C))
9 Eltn?torenolflaschen, -behdlter, -kanister > 50 Plastik, Styropor
10 Kanister (mit Griff, sog. "Jerry Cans") Plastik, Styropor ()]
11 Dichtemittel-/Schmierfett-Kartuschen Plastik, Styropor (D)
andere oder nicht identifizierbare Flaschen, .
12 Behdlter, Kanister Plastik, Styropor 0
13 andere Kisten, Kdsten Plastik, Styropor ([ D)
14 Autoteile Plastik, Styropor ()}
Tabakbeutel, Plastikhiille von .
Zigarettenschachteln, E-Zigarettenzubehor Plastik, Styropor 0
16 Feuerzeug Plastik, Styropor (D)
17 Schreibgerate (Stifte) Plastik, Styropor ()]
18 Kdmme, Haarbirsten Plastik, Styropor ()]
20 Spielzeug, Scherzartikel Plastik, Styropor ([ D)
Getrénkebecher und -tassen (oft Einweg), .
21 To-go-Deckel Plastik, Styropor ()
groRe dickwandige Sacke (z.B. fir .
23 Tierfutter, Diinger) Plastik, Styropor ©
24 Obst-/Gemisenetze Plastik, Styropor (D)
25 Haushaltshandschuhe Plastik, Styropor (D)
113 Arbeitshandschuhe Plastik, Styropor (D)
26 Hummer-/Krebsreusen Plastik, Styropor nicht berticksichtigt
Markierungsmarken fiir Hummer bzw. Fisch,
114 Plastiksicherheitsplomben von Plastik, Styropor ([ D)
Transportbehalter
31 Tau (> 1 cm Durchmesser) Plastik, Styropor
115 Netze und Netzteile < 50 cm Plastik, Styropor ()
116 Netze und Netzteile > 50 cm Plastik, Styropor (D)
33 Kndule aus Netzen, Tauen und Schniiren Plastik, Styropor (D)
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OSPAR

ID

34

35

36

37

38

4

42

44

48

50

52

53

55

56

57

59

60

61

118

62

63

65

66

Bezeichnung

Einzelschniire vom Scheuerschutz

Fischkisten

Angelschnur

Knicklichter (Plastikrohr mit Flissigkeit)

Netzkugeln/-auftriebskorper, Bojen

Eimer

Glasfaser-Material

Sicherheitshelme

Schuhe, Sandalen

Feuerwerksteile (z.B. Raketenspitzen, -
kappen, Hiilsen)

sonstige Plastik-/Styropor-Gegenstdnde

Gummistiefel

Reifen, Riemen (z.B. Keil-/Zahnriemen)
sonstiges Gummi

Einrichtungsgegenstande

Sacke (z.B. aus Jute)

Schuhe, Sandalen (auch Leder)
sonstige Textilien

Papiertite

Pappe

Karton/Tetra-Pak fir Milch

Karton/Tetra-Pak fir andere Inhalte

Zigarettenschachteln

Pappbecher, -tassen

Zeitungen, Zeitschriften

Material-
kategorie

Plastik, Styropor

Plastik, Styropor

Plastik, Styropor

Plastik, Styropor

Plastik, Styropor

Plastik, Styropor

Plastik, Styropor

Plastik, Styropor

Plastik, Styropor

Plastik, Styropor
Plastik, Styropor

Gummi

Gummi
Gummi

Textil

Textil

Textil
Textil

Papier, Pappe

Papier, Pappe

Papier, Pappe

Papier, Pappe

Papier, Pappe

Papier, Pappe

Papier, Pappe

-93-

Environmental Research Group

O=in Quellenzuordnung beriicksichtigt

@ = zusatzlich in Workshop beriicksichtigt

e & & & & o0 © | ©

nicht beriicksichtigt

D)
D)

nicht beriicksichtigt

D)
D)
D)

nicht beriicksichtigt

0
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OSPAR

ID

67

68

69

70

71
119

72

73

74
75

76

78

120

79

80

81

82

83

84

86

87

88

89
90

92

93

Bezeichnung

Feuerwerkskoérper
sonstige Papierteile

Korkkorken

Paletten

Holzkisten

Hummer-/Krebs-Reusen
Fischkisten

Lolly-/Eis-Stiel, Pommes-frites-Gabeln

Pinsel

Streichhoélzer, Feuerwerksteile

sonstige Holzteile < 50 cm
sonstige Holzteile > 50 cm

Spraydosen

Getrankedosen

Einweg-Grill

Elektrische Gerdte

Blinker, Haken, Blei (Angelzubehdr)

Nahrungsmittelverpackung (z.B. Alufolie)

Konservendosen

Industrieschrott
Oltonnen, Olfass
Farbdosen
Hummer-/Krebs-Reusen
Draht, Maschendraht

sonstiges Metall < 50 cm
sonstiges Metall > 50 cm

Konservengldser fir Nahrungsmittel

Glihbirnen, Leuchtstoffréhren

sonstiges Glas

Material-
kategorie
Papier, Pappe
Papier, Pappe

Holz (bearbeitet)

Holz (bearbeitet)

Holz (bearbeitet)

Holz (bearbeitet)
Holz (bearbeitet)

Holz (bearbeitet)

Holz (bearbeitet)

Holz (bearbeitet)

Holz (bearbeitet)
Holz (bearbeitet)

Metall

Metall

Metall

Metall

Metall

Metall

Metall

Metall
Metall
Metall
Metall
Metall

Metall
Metall

Glas

Glas

Glas
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O=in Quellenzuordnung beriicksichtigt
@ = zusatzlich in Workshop beriicksichtigt

©

nicht bertcksichtigt

©
©
©

nicht beriicksichtigt
nicht beriicksichtigt

D)
D)
D)

nicht beriicksichtigt
nicht beriicksichtigt

0

e & & & &

0

nicht berticksichtigt

©

nicht berticksichtigt

©

nicht berticksichtigt
nicht berticksichtigt

©
0

nicht bertcksichtigt
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OSPAR Bezeich Material- O=in Quellenzuordnung beriicksichtigt
ID ezeichnung kategorie
@ = zusatzlich in Workshop beriicksichtigt

94 Baumaterial Porzellan, Keramik o

96 sonstiges Porzellan/Keramik Porzellan, Keramik nicht beriicksichtigt

97 Kondome Hygieneartikel

98 Wattestdbchen Hygieneartikel (D)

Damenbinden, Slipeinlagen, . .

9 Klebestreifenschutz Hygieneartikel 0

100 Tampon, Tampon-Einfihrhilsen Hygieneartikel (D)

101 WC-Duftstein-Behélter Hygieneartikel ()

102 sonstige Hygieneartikel Hygieneartikel ()

Medizinartikel
103 Arzneimittelbehilter, Blister ()}
Medizinartikel

104 Spritzen (D)

105 sonstige Medizinartikel Medizinartikel nicht beriicksichtigt

121 Hundekotbeutel Fikalien ()]

108 Paraffin- oder Wachsteile 0- 1 cm Pargfﬁq, nicht beriicksichtigt
Chemikalien

) . Paraffin, . R

109 Paraffin- oder Wachsteile 1-10 cm Chemikalien nicht berticksichtigt

110 Paraffin- oder Wachsteile > 10 cm Para'fﬁr}, nicht berticksichtigt
Chemikalien

111 andere Chemikalien Parafﬁr), nicht berticksichtigt
Chemikalien
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Anhang C:

Quellenkategorie
Zigarettenfilter (OSPAR-ID: 64)

Fischerei &-hafen

Freizeit- und Sportschifffahrt, -héfen

Fracht- und Passagierschifffahrt
Fracht- und Passagierhafen

Offshore Industrie

Tourismus- und Freizeitaktivitdten
(inkl. strandnahem Wassersport)

Abfallentsorgung

Abwasserbehandlung,
Regenwasserkanalisation

landbasierte Industrie und Gewerbe

Ausgangs-
bewertung

16

Bewertung
Gruppe 1

16

Bewertung
Gruppe 2

Bewertung
Final

16
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Beispiele fiir die Begriindung bei der Bewertung einzelner Quellenkategorien in Bezug auf Miillkategorien

Eintragspfade/-mechanismen/Begriindung

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund geringer Aktivititen in Kiistenndhe eher unwahrscheinlich
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Fischer

Eintrag in Folge von rauer See und Stirmen

Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund zahlreicher Aktivitdten in Kiistennahe méglich
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge von rauer See und Stirmen

Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund zahlreicher Aktivitdten in Kistenndhe méglich
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Passagiere und des Personals
Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund von Aktivitdten in Kistenndhe maglich
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Seeleute und Hafenpersonals
Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund geringer Aktivititen in Kiistenndhe eher unwahrscheinlich
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat des Personals

Eintrag in Folge von rauer See und Stirmen

Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund flachendeckendem Zigarettenkonsums in Kiistennahe sowie
entlang von Binnengewdssern sehr wahrscheinlich (Haupteintragsquelle)

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge nicht vorhandener oder Gberfiillter Entsorgungsmaglichkeiten

Eintrag aufgrund gut organisiertem Entsorgungssystems eher unwahrscheinlich
Eintrag aufgrund Gberfiillter oder nicht vorhandener Entsorgungsmadglichkeiten
Eintrag aufgrund umgekippter Abfallbehalter

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund flachendeckendem Zigarettenkonsums und Entsorgung
wahrscheinlich

Eintrag in Folge von Regenereignissen tber das Regenentwdasserungssystem und die Vorfluter
Eintrag in Folge von Uberlaufsituationen in Kliranlagen

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund gewisser Entfernung zur Kiiste und Binnengewdssern eher
unwahrscheinlich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge nicht vorhandener oder Gberfillter Entsorgungsmaglichkeiten

Eintrag aufgrund nicht schlechtem Abfallmanagement
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Quellenkategorie
Deckel, Verschlisse, Plastikkorken: alle Arten (OSPAR-ID: 15)

Fischerei & -hdfen

1 1 2 2
Freizeit- und Sportschifffahrt, -hdfen

2 4 4 4
Fracht- und Passagierschifffahrt

2 2 2 2
Fracht- und Passagierhafen

2 2 2 2
Offshore Industrie

1 1 1 1
Tourismus- und Freizeitaktivitdten
(inkl. strandnahem Wassersport) 16 16 4 16
Abfallentsorgung 1 1 ] .
Abwasserbehandlung, 9 ) )
Regenwasserkanalisation 2
landbasierte Industrie und Gewerbe

1 1 1 1
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Eintragspfade/-mechanismen/Begriindung

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund zahlreicher Verwendungsmaglichkeiten an Bord von
Fischkuttern in Kistenndhe maoglich (z. B. Getrankeflaschen, Lebensmittelbehélter oder handwerkliche
Praparate, die der Pflege und Wartung von Booten dienen)

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Fischer

Eintrag in Folge von rauer See und Stiirmen

Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund zahlreicher Verwendungsmaéglichkeiten in Kiistenndhe
wahrscheinlich (z.B. Deckel von Getrankeflaschen und Lebensmittelbehéltern aber auch von
handwerklichen Praparaten, die der Pflege und Wartung von Booten dienen)

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge von rauer See und Stirmen

Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund zahlreicher Verwendungsmaglichkeiten an Bord von Schiffen
in Kiistenndhe maglich (z.B. Konsum von Getrénken aus PET- oder Glasflaschen)

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitdt der Passagiere und des Personals

Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund zahlreicher Verwendungsmaglichkeiten und Aktivitaten in
Kistennahe moglich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Seeleute und Hafenpersonals
Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund geringer Anzahl von Menschen und Aktivitdten in Kiistennahe
eher unwahrscheinlich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat des Personals

Eintrag in Folge von rauer See und Stirmen

Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund zahlreicher touristischer Aktivitdten, besonders in
Sommermonaten in Kistenndhe sehr wahrscheinlich (Haupteintragsquelle) (z.B. Deckel von
(Erfrischungs-)Getranken)

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge nicht vorhandener oder Gberfiillter Entsorgungsméglichkeiten

Eintrag aufgrund gut organisiertem Entsorgungssystems eher unwahrscheinlich
Eintrag aufgrund Gberfiillter oder nicht vorhandener Entsorgungsmaéglichkeiten
Eintrag aufgrund umgekippter Wertstofftonnen und zerrissener Wertstoffsacke

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund der Schwimmfahigkeit des Materials méglich
Eintrag in Folge von Regenereignissen Uber das Regenentwdsserungssystem und die Vorfluter
Eintrag in Folge von Uberlaufsituationen in Klaranlagen

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund gewisser Entfernung zur Kiiste und Binnengewassern eher
unwahrscheinlich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge nicht vorhandener oder Gberfiillter Entsorgungsmaglichkeiten

Eintrag aufgrund schlechtem Abfallmanagement



@@ Arbeitsgruppe Fir
regionale Struktur- und
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Quellenanalyse Fiir den Miill an der Kiiste
Mecklenburg-Vorpommerns
Oldenburg, 15.05.2019

Ausgangs- Bewertung Bewertung Bewertung

Quellenkategorie bewertung Gruppe 1 Gruppe 2 Final

Eintragspfade/-mechanismen/Begriindung

Verpackung von StRigkeiten, Chips, Knabbereien; Lollystiel (OSPAR-ID: 19)

Fischerei & -hdfen

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund geringerer Aktivitaten in Kiistenndhe sehr unwahrscheinlich
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Fischer

0,25 0,25 0,25 0,25 " N .
Eintrag in Folge von rauer See und Stirmen
Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement
Freizeit- und Sportschifffahrt, -hifen Ei“ntrag i[\ bede“ut(enden Mengen aufgrund zahlreicher Aktivitdten, insbesondere in Sommermonaten in
Kistennahe moglich
2 2 2 2 Eintrag aufgrund des Konsums an Bord von Booten und Schiffen
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat
Eintrag in Folge von rauer See und Stirmen
Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement
Fracht- und Passagierschifffahrt Eintrag in bedeute_ndean Mengen au__Fgljund zahlreicher (insb. touristischer) Aktivitdten, besonders in
2 2 2 2 Sommermonaten in Kiistenndhe moglich
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Passagiere und des Personals
Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement
Fracht- und Passagierhifen E!ntrag in bedeutenden Mengen au_Fgrund zahlreicher Akt.iyigéten in Kistenndhe moglich
9 2 2 2 2 Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Seeleute und Hafenpersonals
Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement an Bord von Schiffen und/oder in den Hafen
Offshore Industrie Ei‘_ntrag i[\ bedeutenden Mengeq aufgrund des professionellen Umfelds und geringer Personenzahl in
Kustenndhe sehr unwahrscheinlich
0,25 0,25 0,25 0,25 Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitdt des Personals
Eintrag aufgrund hoher See und Stirmen
Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement an Bord der Schiffe
Tourismus- und Freizeitaktivititen Ei.ntrag aufgrund zghlreipher Freizeitaktivitétgn in Kiistennahe, im Inland, sowie entla.ng von
: Binnengewadssern (insb. in Sommermonaten) in bedeutenden Mengen sehr wahrscheinlich
(inkl. strandnahem Wassersport) A
16 16 16 16 (Haupteintragsquelle)
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat
Eintrag in Folge nicht vorhandener oder Gberfiillter Entsorgungsmaglichkeiten
Abfallentsorgung Eintrag in bedg_ute;nder) Mengﬂen.aufgrund Uberfillter oder nicht vorhandener
2 2 2 2 Entsorgungsmaglichkeiten moglich
Eintrag aufgrund umgekippter Abfallbehdlter und zerrissener Wertstoffsacken
Abwasserbehandlung, Eintrag iln bede_utdenden Meng'endaufgrund ﬁes gering"enl.Gﬁwichtes und der Schwimmfdhigkeit des
Regenwasserkanalisation 2 2 2 2 Materials, sowie der Geometrlg er Verpackungen méglich )
Eintrag in Folge von Regenereignissen {iber das Regenentwdsserungssystem und die Vorfluter
Eintrag in Folge von Uberlaufsituationen in Klaranlagen
landbasierte Industrie und Gewerbe E!ntrag in bedeutenden Mengen aufgrund von Verwehqnggq moglich
2 2 2 2 Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat
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Eintrag in Folge nicht vorhandener oder Gberfiillter Entsorgungsméglichkeiten
Eintrag aufgrund nicht schlechtem Abfallmanagement
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Quellenkategorie
Getrankeflaschen, -behélter (OSPAR-ID: 4)

Fischerei & -hdfen

Freizeit- und Sportschifffahrt, -hdfen

Fracht- und Passagierschifffahrt

Fracht- und Passagierhafen

Offshore Industrie

Tourismus- und Freizeitaktivitdten
(inkl. strandnahem Wassersport)

Abfallentsorgung

Abwasserbehandlung,
Regenwasserkanalisation

landbasierte Industrie und Gewerbe

Ausgangs-
bewertung

16

Bgmi'::';g ngi'::gg Bev;iel:':;.mg Eintragspfade/-mechanismen/Begriindung

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund der Verwendung von Kunststoff- Getrédnkeflaschen durch
Fischer in Kiistenndhe moglich

1 2 2 Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitdt der Fischer
Eintrag in Folge von rauer See und Stirmen
Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement und Entsorgungsmadglichkeiten an Bord von
Schiffen
Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund zahlreicher Aktivitdten und der Verwendung von Kunststoff-
Getrdnkeflaschen an Bord von Schiffen in Kistenndhe wahrscheinlich

4 4 4 Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat durch Bootsfahrer, Segler
Eintrag in Folge von rauer See und Stiirmen
Eintrag in Folge von geringen Entsorgungsmadglichkeiten an Bord
Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund zahlreicher (insb. touristischer) Aktivitdten und der

2 2 2 Verwendung von Kunststoff-Getrankeflaschen an Bord von Schiffen in Kistenndhe méglich
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Passagiere und des Personals
Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement und unzureichende Abfallentsorgungsmdglichkeiten
Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund der Verwendung von Kunststoff-Getrankeflaschen im
Hafenbetrieb in Kistenndhe moglich

2 2 2 Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Seeleute und Hafenpersonals
Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement und unzureichende
Abfallentsorgungsmaglichkeiten
Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund geringer Aktivitdten und Konsums in Kistenndhe eher
unwahrscheinlich

1 1 1 Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitdt des Personals
Eintrag in Folge von rauer See und Stiirmen
Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement
Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund zahlreicher Freizeitaktivitaten in Kiistennahe, im Inland,
sowie entlang von Binnengewdssern (insb. in Sommermonaten) sehr wahrscheinlich

16 4 16 (Haupteintragsquelle)
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat
Eintrag in Folge nicht vorhandener oder Giberfillter Entsorgungsmaglichkeiten
Eintrag aufgrund gut organisiertem Entsorgungssystems eher unwahrscheinlich

1 1 1 Eintrag aufgrund Gberfiillter oder nicht vorhandener Entsorgungsmaéglichkeiten
Eintrag aufgrund umgekippter Wertstofftonnen oder zerrissener Wertstoffsacke

025 0.25 025 Eintrag in bedeutenden Mengen in Folge von Regenereignissen Gber das Regenentwasserungssystem

! ! ' und die Vorfluter kann nicht ausgeschlossen werden, ist jedoch sehr unwahrscheinlich
Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund gewisser Entfernung zur Kiiste und Binnengewdssern eher
unwahrscheinlich

1 1 1 Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge nicht vorhandener oder (iberfiillter Entsorgungsmaglichkeiten
Eintrag aufgrund schlechtem Abfallmanagements
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Quellenkategorie

Ausgangs-
bewertung

Bewertung
Gruppe 1

Schniire (< 1 cm Durchmesser); nicht vom Scheuerschutz (OSPAR-ID: 32)

Fischerei & -hdfen

Freizeit- und Sportschifffahrt, -hdfen

Fracht- und Passagierschifffahrt

Fracht- und Passagierhafen

Offshore Industrie

Tourismus- und Freizeitaktivitdten
(inkl. strandnahem Wassersport)

Abfallentsorgung

Abwasserbehandlung,
Regenwasserkanalisation

16

16

Bewertung
Gruppe 2

0,25

0,25

Bewertung
Final

16

0,25

0,25

-100-

Arbeitsgruppe Fir

Eintragspfade/-mechanismen/Begriindung

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund der vielseitigen Verwendung von Schniren, Tauen, Netzen
und Fasern durch Fischer in Kiistenndhe sehr wahrscheinlich (Haupteintragsquelle)

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Fischer

Eintrag in Folge von rauer See und Stirmen

Eintrag in Folge von Verlust der Schnire, Fasern, Netze und Tauen durch Abrieb wdhrend
Fischereiaktivitdten, Wartungs- und Verladeaktivitdten und bei An- und Ablegemandévern

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund vielseitiger Verwendung von Schniren, Tauen, Netzen und
Fasern an Bord von Schiffen in Kiistenndhe wahrscheinlich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge von rauer See und Stirmen

Eintrag in Folge von Abrieb wéhrend Seemandvern, Wartungsaktivitdten sowie bei Ab- und
Anlegemandévern.

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund vielseitiger Verwendung von Schniren, Tauen, Netzen und
Fasern an Bord von Schiffen in Kistenndhe moglich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitdt des Personals

Eintrag in Folge von Abrieb wahrend Seemandvern, Wartungsaktivitdten sowie bei Ab- und
Anlegemandévern

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund der Verwendung von Schniiren, Tauen, Netzen und Fasern im
Hafenbetrieb in Kistenndhe moglich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Seeleute und Hafenpersonals

Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement und unzureichende
Abfallentsorgungsmaglichkeiten

Eintrag in Folge von Abrieb wahrend Wartungsaktivitdten sowie bei Ab- und Anlegemanévern

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund von Abrieb wéhrend Seemandvern, Wartungsaktivitdten
sowie bei Ab- und Anlegemanévern maglich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat des Personals

Eintrag in Folge von rauer See und Stirmen

Eintrag in Folge von Abrieb wahrend Seemandvern, Wartungsaktivitdten sowie bei Ab- und
Anlegemandévern

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund der Verwendung von Schniiren/Leinen wahrend zahlreicher
Freizeitaktivitdten (z.B. Strandmuscheln o. &., Drachen, Sport- und Spielgerate etc.) in Kiistennahe, im
Inland, sowie entlang von Binnengewassern (insb. in Sommermonaten) wahrscheinlich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag durch Abrieb und Verlust wahrend Strand- und Sportaktivitdten

Eintrag aufgrund gut organisiertem Entsorgungssystems sehr unwahrscheinlich
Geringer Eintrag aufgrund Gberfillter oder nicht vorhandener Entsorgungsmaéglichkeiten und
umgekippter Abfallbehélter kann nicht ausgeschlossen werden

Vereinzelter Eintrag von Schniren und Fasern in Folge von Regenereignissen Gber das
Regenentwasserungssystem und die Vorfluter kann nicht ausgeschlossen werden



Quellenanalyse Fiir den Miill an der Kiiste
Mecklenburg-Vorpommerns
Oldenburg, 15.05.2019

n Ausgangs- Bewertung Bewertung Bewertung
Quellenkategorie bewertung Gruppe 1 Gruppe 2 Final
landbasierte Industrie und Gewerbe

1 1 1 1
Plastiktiiten klein (meist < A4; z.B. Einfriertiiten, Taschentuchhiillen) (OSPAR-ID: 3)
Fischerei &-hafen

1 1 1 1
Freizeit- und Sportschifffahrt, -héfen

2 4 4 4
Fracht- und Passagierschifffahrt

2 2 2 2
Fracht- und Passagierhafen

2 2 2 2
Offshore Industrie

1 1 1 1
Tourismus- und Freizeitaktivitdten
(inkl. strandnahem Wassersport)

16 16 16 16
Abfallentsorgung ) ) 5 5
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Eintragspfade/-mechanismen/Begriindung

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund gewisser Entfernung zur Kiste und Binnengewassern eher
unwahrscheinlich, jedoch durch die vielseitigen Verwendungsmaéglichkeiten von Fasern und Schniiren
nicht ausgeschlossen

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge von Abrieb wahrend Arbeitsprozessen

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund der geringen Zahl an Nutzern von Plastiktiten in Kiistennahe
eher unwahrscheinlich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Fischer

Eintrag in Folge von rauer See, Béen und Stiirmen

Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement und Entsorgungsmaéglichkeiten an Bord

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund vielseitiger Verwendung (z. B. zum Schutz vor Néasse) von
Plastiktiiten an Bord von Schiffen in Kistenndhe wahrscheinlich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat durch Bootsfahrer, Segler

Eintrag in Folge von rauer See, Béen und Stirmen

Eintrag in Folge von geringen Entsorgungsmaéglichkeiten an Bord

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund zahlreicher (insb. touristischer) Aktivitdten und der
Verwendung von Plastiktiiten an Bord von Schiffen in Kiistenndhe moglich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Passagiere und des Personals
Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement und unzureichende
Abfallentsorgungsmaglichkeiten

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund der vielseitigen Verwendung von Plastiktiten und
Verpackungen im Hafenbetrieb in Kiistenndhe maoglich

Eintrag in Folge von rauer See, Béen und Stiirmen

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Seeleute und Hafenpersonals
Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement und unzureichende
Abfallentsorgungsmaglichkeiten

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund geringer Anzahl von Nutzern von Plastiktiten in Kistenndhe
eher unwahrscheinlich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat des Personals

Eintrag in Folge von rauer See und Stirmen

Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement und Entsorgungsmaéglichkeiten

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund vielseitiger Verwendungsmaoglichkeiten (z.B. Gefrierbeutel,
Taschenticher-, Lebensmittelverpackungen etc.) wahrend zahlreicher Freizeitaktivitdten in Kistenndhe,
im Inland, sowie entlang von Binnengewassern (insb. in Sommermonaten) sehr wahrscheinlich
(Haupteintragsquelle)

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge nicht vorhandener oder Gberfiillter Entsorgungsmaglichkeiten

Eintrag trotz gut organisiertem Entsorgungssystems méglich
Eintrag aufgrund Gberfillter oder nicht vorhandener Entsorgungsmaéglichkeiten
Eintrag aufgrund umgekippter Wertstofftonnen oder zerrissener Werststoffsacke



Quellenanalyse Fiir den Miill an der Kiiste

Mecklenburg-Vorpommerns
Oldenburg, 15.05.2019

Quellenkategorie

Abwasserbehandlung,
Regenwasserkanalisation

landbasierte Industrie und Gewerbe

Einweg-Besteck und -Teller, Trinkhalme (OSPAR-ID: 22)

Fischerei & -hdfen

Freizeit- und Sportschifffahrt, -héfen

Fracht- und Passagierschifffahrt

Fracht- und Passagierhafen

Offshore Industrie

Tourismus- und Freizeitaktivitdten

(inkl. strandnahem Wassersport)

Abfallentsorgung

Ausgangs-
bewertung

2

16

Bewertung
Gruppe 1

2

16

Bewertung
Gruppe 2

2

Bewertung
Final

16

-102 -

Arbeitsgruppe Fir

regionale Struktur- und
juﬂ Umweltforschung GmbH

The Regional Planning and
Environmental Research Group

Eintragspfade/-mechanismen/Begriindung

Eintrag in bedeutenden Mengen von kleinen Plastiktiten durch Abwasserkandle und die
Regenwasserkanalisation ist moglich

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund der vielseitigen Verwendungsmaglichkeiten maoglich
Eintrag erfolgt vor allem durch Verwehung

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge nicht vorhandener oder Gberfiillter Entsorgungsmaglichkeiten

Eintrag aufgrund schlechtem Abfallmanagements

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund der geringen Zahl an Nutzern von Einweg-Besteck/-Tellern
und Trinkhalmen in Kiistennahe eher unwahrscheinlich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitdt der Fischer

Eintrag in Folge von rauer See, Béen und Stiirmen

Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement und Entsorgungsmaéglichkeiten an Bord

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund vielseitiger Verwendung von Einweg-Besteck/-Tellern und
Trinkhalmen an Bord von Schiffen in Kistenndhe wahrscheinlich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge von rauer See, Béen und Stiirmen

Eintrag in Folge von geringen Entsorgungsmaglichkeiten an Bord und Littering durch Bootsfahrer,
Segler

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund zahlreicher (insb. touristischer) Aktivitdten und der
Verwendung von Einweg-Besteck/-Tellern und Trinkhalmen an Bord von Schiffen in Kiistenndhe méglich
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Passagiere und des Personals

Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement und unzureichende
Abfallentsorgungsmaglichkeiten

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund der Verwendung von Einweg-Besteck/-Tellern und
Trinkhalmen und Verpackungen im Hafenbetrieb in Kiistenndhe moglich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Seeleute und Hafenpersonals
Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement und unzureichende
Abfallentsorgungsmaglichkeiten

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund geringer Anzahl von Nutzern von Einweg-Besteck/-Tellern
und Trinkhalmen eher unwahrscheinlich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat des Personals

Eintrag in Folge von rauer See und Stirmen

Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement und Entsorgungsmaéglichkeiten

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund einfacher und praktischer Verwendungsméglichkeiten
wahrend zahlreicher Freizeitaktivitdten in Kistenndhe, im Inland, sowie entlang von Binnengewdéssern
(insb. in Sommermonaten) sehr wahrscheinlich (Haupteintragsquelle)

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge nicht vorhandener oder Gberfillter Entsorgungsmaéglichkeiten

Eintrag trotz gut organisiertem Entsorgungssystems méglich
Eintrag aufgrund Uberfiillter oder nicht vorhandener Entsorgungsmaéglichkeiten
Eintrag aufgrund umgekippter Abfallbehalter oder zerrissener Miilltiiten



Quellenanalyse Fiir den Miill an der Kiiste
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Quellenkategorie

Abwasserbehandlung,
Regenwasserkanalisation

landbasierte Industrie und Gewerbe

Ausgangs-
bewertung

1

Bgmi'::';g ngi'::gg Bev;iel:':;.mg Eintragspfade/-mechanismen/Begriindung
1 1 1 Eintra'g in bedeutenden Mgnggn von Einweg-Besteck/jTe.llern und Trinkhalmen durch Abwasserkandle
und die Regenwasserkanalisation ist eher unwahrscheinlich
Eiqtrgg in bedeutenden Mengen aufgrund einfacher und praktischer Verwendungsmaéglichkeiten
2 2 2 E;r?tgrlelxcghaufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge nicht vorhandener oder Gberfiillter Entsorgungsmaglichkeiten
Eintrag aufgrund schlechtem Abfallmanagements

Lebensmittel-, Fast-Food-Verpackung (z.B. Joghurtbecher, Essigflasche) (OSPAR-ID: 6)

Fischerei &-hdfen

Freizeit- und Sportschifffahrt, -hdfen

Fracht- und Passagierschifffahrt

Fracht- und Passagierhafen

Offshore Industrie

Tourismus- und Freizeitaktivitdten
(inkl. strandnahem Wassersport)

Abfallentsorgung

16

Konsum von Lebensmittel und Fast-Food findet an Bord von Trawlern statt. Der Eintrag in bedeutenden
1 2 2 Mengen ist daher méglich.

Freisetzungen aufgrund von schlechter Abfallwirtschaft an Bord und mangelndem Bewusstsein

(Littering)

Konsum von Lebensmittel und Fast-Food findet an Bord von Booten statt. Der Eintrag in bedeutenden

Mengen ist aufgrund hohen Aufkommens von Booten insbesondere in den Sommermonaten daher

wahrscheinlich.

Konsum von Lebensmitteln, welche in Lebensmittel- und Fastfood-Verpackung verpackt sind, an Bord
4 4 4 :

von Motorbooten und Segelschiffen

Bewusste Entsorgung von Miillsdcken ins Meer moglich

Freisetzungen aufgrund von schlechter Abfallwirtschaft an Bord und mangelndem Bewusstsein

(Littering)

Konsum von Lebensmitteln, welche in Lebensmittel- und Fast-Food-Verpackung verpackt sind, an Bord
von Schiffen, Fahren etc.

4 4 4 Bewusste Entsorgung von Miillsdcken ins Meer aus Kosteneinsparungsgriinden ist nicht vollig
ausgeschlossen (Freisetzungen durch Langstreckenschiffe sind wahrscheinlicher)
Freisetzungen aufgrund von schlechter Abfallwirtschaft an Bord und mangelndem Bewusstsein
(Littering)

Konsum von Lebensmitteln, welche in Lebensmittel- und Fastfood-Verpackung verpackt sind, in den
2 2 2 Hafenanlagen
Freisetzungen aufgrund mangelnden Bewusstseins (Littering)

Konsum von Lebensmitteln, welche in Lebensmittel- und Fastfood-Verpackung verpackt sind, an Bord
von Schiffen

1 ! L Freisetzungen aufgrund von schlechter Abfallwirtschaft an Bord und mangelndem Bewusstsein
(Littering)
Hauptquelle

16 16 16 Eintrag von Lebensmittelverpackungen im Zusammenhang mit Strandaufenthalten, Camping am Strand
oder in Kistenndhe, Grillabenden am Strand oder andere festliche Aktivitdten in unmittelbarer Nahe der
Strdnde
Eintragungen von Abféllen in die Umwelt aufgrund von Gberfillten, 6ffentlichen Miilltonnen oder

2 2 2 unzureichenden Entsorgungseinrichtungen

Eintragungen von Abféllen in die Umwelt aufgrund von zerrissenen "Gelben Sécken" oder umgekippten
Recyclingbehéltern
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n Ausgangs- Bewertung Bewertung Bewertung A . . "
Quellenkategorie et Gruppe 1 Gruppe 2 Final Eintragspfade/-mechanismen/Begriindung
Abwasserbehandlung Nicht auszuschlieRen, aber Klaranlagen filtern in der Regel gréfRere Objekte heraus. In
Regenwasserkanalisaéion 0,25 0,25 0,25 0,25 Oberflachengewdssern werden gréfRere Objekte durch Gitter zuriickgehalten. Sehr unwahrscheinliche
Quelle fir Lebensmittelverpackungen.
landbasierte Industrie und Gewerbe 2 2 2 2 Konsum von Lebensmitteln, welche in Lebensmittel- und Fastfood-Verpackung verpackt sind

Eintrag durch Verwehungen von Verpackungen méglich
Schaumgummi, Schwdmme, Bauschaum (OSPAR-ID: 45)

Fischerei & -hdfen Verwendung von Polyurethan als Ddmmschaumstoff (z.B. zum Abdichten von Luken, Rohren und
1 2 2 2 Aufbewahrungsboxen)
Freisetzung in die Umwelt muss bewusst (Littering) oder durch Schiffsunfalle verursacht sein
Freizeit- und Sportschifffahrt, -hsFen Verwendung von Polyurethan als Ddmmschaumstoff (z.B. zum Abdichten von Luken)
fzeitu P : 2 2 2 z Freisetzung in die Umwelt muss bewusst (Littering) oder durch Schiffsunfalle verursacht sein
Fracht- und Passagierschifffahrt Verwendung von Polyurethan als Ddmmschaumstoff (z.B. zum Abdichten von Luken, Rohren und
4 4 4 4 Aufbewahrungsboxen)
Freisetzung in die Umwelt muss bewusst (Littering) oder durch Schiffsunfalle verursacht sein
Fracht- und Passagierhifen Verwendung von Polyurethan im Rahmen von Wartungsarbeiten an Schiffen
v gl 4 4 4 £ Verwendung von Polyurethan als Ddmmschaumstoff (z.B. fir Rohre und Aufbewahrungsboxen)
Offshore Industrie Verwendung von Polyurethan als Ddmmschaumstoff (z.B. zum Abdichten von Luken, Rohren und
4 4 4 4 Aufbewahrungsboxen)
Freisetzung in die Umwelt muss bewusst (Littering) oder durch Schiffsunfalle verursacht sein
Tourismus- und Freizeitaktivitdten 2 025 025 1 Unwahrscheinliche Quelle, aber vereinzelte Freisetzungen von Gegenstanden sind denkbar (z. B.
(inkl. strandnahem Wassersport) ! ! Fragmente von Surfbrettern oder Kiteboards)
Abfallentsorgung Polyurethan kénnen in &ffentlichen Miilltonnen oder Containern entsorgt werden
2 2 2 2 Diese konnen durch Uberfillung, unzureichende Entsorgungseinrichtungen, umgekippte

Recyclingbehélter oder zerrissene ,,Gelbe Sacke" in die Umwelt gelangen

Abwasserbehandlung,

Regenwasserkanalisation 2 2 4 4 Wahrscheinliche Quelle, da Polyurethanfragmente an Kldranlagen vorbeiflieBen kénnen

landbasierte Industrie und Gewerbe 2 4 2 4 Zahlreiche Inputquellen fir Polyurethanschauq\stoFFe (insbgsondere Bau- und Verbesserqusarbeiten)
Verwendung von Polyurethan, insbesondere fiir Sandvorspiilungen oder Wasserflugzeugleitungen
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Eintragspfade/-mechanismen/Begriindung

n Ausgangs- Bewertung Bewertung Bewertung
Quellenkategorie bewertung Gruppe 1 Gruppe 2 Final
Luftballons, inkl. Plastikventile, Bander usw. (OSPAR-ID: 49)

Fischerei & -hdfen 0 0 0 0
Freizeit- und Sportschifffahrt, -héfen

1 0,25 1 0,25
Fracht- und Passagierschifffahrt 1 0.25 5 .
Fracht- und Passagierhafen 0 0 0 0
Offshore Industrie 0 0 0 0
Tourismus- und Freizeitaktivitdten
(inkl. strandnahem Wassersport)

16 16 16 16
Abfallentsorgung 025 0.25 025 0.25
Abwasserbehandlung, 1 1 1 1
Regenwasserkanalisation
landbasierte Industrie und Gewerbe 0 2 2 2
Industriefolie, bzw. -planen (OSPAR-ID: 40)
Fischerei & -hdfen 1 2 2 1
Freizeit- und Sportschifffahrt, -hdfen 025 2 2 1
Fracht- und Passagierschifffahrt 4 4 4 4
Fracht- und Passagierhafen 4 4 4 4
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Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund des minimalen Nutzens von Luftballons in Kiistenndhe
ausgeschlossen

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund geringer Verwendungsmaglichkeiten von Luftballons an Bord
von Schiffen in Kistenndhe sehr unwahrscheinlich

Einzelne Eintrdge kdnnen nicht ausgeschlossen werden

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat durch Bootsfahrer, Segler, Mitfahrer

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund (insb. touristischer) Aktivitdten und der Verwendung von
Luftballons an Bord von Schiffen in Kiistenndhe eher unwahrscheinlich
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Passagiere und des Personals

Es ist nicht davon auszugehen, dass Luftballons wéhrend des Hafenbetriebs genutzt werden

Es ist nicht davon auszugehen, dass Luftballons wahrend Offshore-Aktivitdten genutzt werden

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund zahlreicher Freizeitaktivitidten in Kistennédhe, im Inland,
sowie entlang von Binnengewdssern (insb. in Sommermonaten) sehr wahrscheinlich
(Haupteintragsquelle)

Einsatz von Luftballons in groRen Mengen bei Hochzeiten, Feiern (auch in Kiistennahe), Verkauf und
Nutzung von Luftballons in unmittelbarer Strandnahe

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge nicht vorhandener oder Gberfillter Entsorgungsmaéglichkeiten

Eintrag aufgrund gut organisiertem Entsorgungssystems sehr unwahrscheinlich
Eintrag aufgrund Gberfiillter oder nicht vorhandener Entsorgungsméglichkeiten
Eintrag aufgrund umgekippter Abfallbehélter oder zerrissener Wertstoffsdcke

Eintrag in bedeutenden Mengen eher unwahrscheinlich, kann jedoch nicht ausgeschlossen werden.
Luftballons kénnen in Flisse fallen und durch diese weitertransportiert werden

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund der Verwendung von Luftballons fir Werbezwecke durch
Einzelhandel und Gastronomie méglich

Fang auf Fischkuttern wird grundsatzlich nicht in Folie verpackt, daher ist der Eintrag in Kiistenndhe
durch Fischereiaktivitdten eher unwahrscheinlich

Der Einsatz von Industriefolien im Rahmen der Freizeitschifffahrt ist eher unwahrscheinlich, weshalb
auch der Eintrag in bedeutenden Mengen eher unwahrscheinlich ist.

Verladen, Umpacken und &ffnen von Frachtgut: Wegwehen oder bewusste/unbewusste Entsorgung der
Folien. Der Eintrag ist insbesondere durch die Frachtschifffahrt wahrscheinlich

Verladen, Umpacken und Offnen von Frachtgut: Wegwehen oder bewusste/unbewusste Entsorgung der
Folien. Der Eintrag ist im Rahmen von Hafenaktivitdten wahrscheinlich
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Oldenburg, 15.05.2019

Quellenkategorie

Offshore Industrie

Tourismus- und Freizeitaktivitdten
(inkl. strandnahem Wassersport)

Abfallentsorgung
Abwasserbehandlung,

Regenwasserkanalisation

landbasierte Industrie und Gewerbe

Ausgangs-
bewertung

Plastikbdander (Flachbdnder) (OSPAR-ID: 39)

Fischerei & -hafen

Freizeit- und Sportschifffahrt, -héfen

Fracht- und Passagierschifffahrt

Fracht- und Passagierhafen

Offshore Industrie

Tourismus- und Freizeitaktivitdten
(inkl. strandnahem Wassersport)

Bewertung Bewertung Bewertung
Gruppe 1 Gruppe 2 Final
4 4 4
2 2 1
2 4 2
0,25 0,25 0,25
4 4 4
2 2 2
1 1 1
2 4 2
4 4 4
4 4 4
1 1 1
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Eintragspfade/-mechanismen/Begriindung

Verladen, Umpacken und Offnen von Frachtgut: Wegwehen oder bewusste/unbewusste Entsorgung der
Folien. Der Eintrag ist im Rahmen von Offshore-Aktivitdten wahrscheinlich

Industriefolien kommen von Freizeitaktivitdten eher weniger zum Einsatz. Denkbar ist vor allem die
Nutzung im Rahmen von Camping-Aktivitdten. Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist eher
unwahrscheinlich

Der Eintrag im Rahmen von Abfallentsorgung ist méglich. Oft werden groRe Industriefolien in offenen
Behéltern gelagert.

Der Eintrag von Industriefolien ist in diesem Zusammenhang sehr unwahrscheinlich. Es kann jedoch nicht
ausgeschlossen werden, dass einzelne Objekte Giber Vorfluter und die Flusssysteme eingetragen werden

Potentielle Haupteintragsquelle von produktionsbezogenem Verpackungsmaterial und Industriefolien
(mehr potenzielle Eintragsquellen auf dem Land als auf See)

Insbesondere die Bauwirtschaft, die Landwirtschaft aber auch der Transport von Waren und Gitern an
sich wurden als potentielle landbasierte Quellen benannt

Eintrag Gber Flusssysteme konnte ein wichtiger Eintragspfad fir Industriefolien in die marine Umwelt
sein

Auf industriellen Fischereifahrzeugen mit Verpackungszentren an Bord erfolgt der Einsatz von
Plastikbdandern in groRen Mengen. Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist méglich

Unwahrscheinliche Quelle, da Plastikbander normalerweise nicht auf Freizeitbooten verwendet werden.
Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist daher eher unwahrscheinlich

Im kommerziellen Versand werden Plastikbdnder fir den Transport von Waren und Materialien
verwendet

Littering oder Abtreiben von Plastikbandern am Liefer- oder Verwendungsort

Insgesamt sind die Mengen jedoch gering und somit handelt es um eine Quelle mit méglichem
bedeutendem Eintrag

Im kommerziellen Versand werden Plastikbander fiir den Transport von Waren und Materialien
verwendet

Littering oder Abtreiben von Plastikbdndern am Liefer- oder Verwendungsort

Der Eintrag in bedeutenden Mengen, insbesondere durch die Frachtschifffahrt ist daher moglich

Im kommerziellen Versand werden Plastikbander fiir den Transport von Waren und Materialien
verwendet

Littering oder Abtreiben von Plastikbdndern am Liefer- oder Verwendungsort

Der Eintrag in bedeutenden Mengen, insbesondere durch die Offshore-Industrie ist daher moglich

Eintrag in bedeutenden Mengen unwahrscheinlich, da Plastikbander normalerweise nicht fir
Freizeitaktivitdten verwendet werden
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Quellenkategorie

Abfallentsorgung

Abwasserbehandlung,
Regenwasserkanalisation

landbasierte Industrie und Gewerbe

Patronenhiilsen, -teile (OSPAR-ID: 43)

Fischerei & -hdfen

Freizeit- und Sportschifffahrt, -héfen
Fracht- und Passagierschifffahrt

Fracht- und Passagierhafen

Offshore Industrie

Tourismus- und Freizeitaktivitdten
(inkl. strandnahem Wassersport)

Abfallentsorgung

Abwasserbehandlung,
Regenwasserkanalisation

landbasierte Industrie und Gewerbe

Ausgangs-
bewertung

0,25

Bewertung
Gruppe 1

Getrankebecher und -tassen (oft Einweg), To-go-Deckel (OSPAR-ID: 21)

Fischerei & -hdfen

Bewertung
Gruppe 2

0,25

0,25

Bewertung

Final

0,25
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Es ist moglich, dass Plastikbander aufgrund von Gberfillten, 6ffentlichen Milltonnen oder
unzureichenden Entsorgungsaktivitdten in die maritime Umgebung gelangen
Die Mengen sind nicht signifikant und daher ist der Eintrag in bedeutenden Mengen unwahrscheinlich

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist sehr unwahrscheinlich, da Plastikbdander im Regelfall Gber
Milltonnen oder direkt in die Umwelt entsorgt werden

An Land werden Plastikbénder fir den Transport, den Versand von Baumaterialien, Produktionsgiitern
und Verpackungen verwendet.

Unsachgemdfe Entsorgung oder Abtreiben am Liefer- oder Verwendungsort
Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist méglich

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund ist eher unwahrscheinlich, da kein Nutzen durch den
Gebrauch von Schusswaffen besteht

Ein Eintrag in bedeutenden Mengen ist aufgrund Freizeitaktivitdten (z. B. TontaubenschieBen) maéglich.

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund maglicher Freizeitaktivitdten (z.B. TontaubenschiefRen auf
Kreuzfahrtschiffen) wahrscheinlich

Es ist nicht davon auszugehen, dass Schusswaffen an Bord von Fracht- und Passagierschiffen verwendet
werden

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund ist eher unwahrscheinlich, da kein Nutzen durch den
Gebrauch von Schusswaffen besteht

Ein Eintrag in bedeutenden Mengen ist aufgrund Freizeitaktivitdten (z. B. TontaubenschieRen) moglich.

Es ist nicht davon auszugehen, dass Patronenhilsen Gber die Abfallentsorgung in die marine Umwelt
gelangen

Es ist nicht davon auszugehen, dass Patronenhilsen (iber Abwésser in die marine Umwelt gelangen
Es ist nicht davon auszugehen, dass Patronenhilsen durch landbasierte Industrie und Gewerbe in die

marine Umwelt gelangen

Aufgrund geringer Aktivitdten in Kiistenndhe ist der Eintrag in bedeutenden Mengen unwahrscheinlich,
auch wenn davon auszugehen ist, dass Getrankebecher und -tassen verwendet werden
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A Ausgangs- Bewertun
Quellenkategorie bewgertl?ng Gruppe 1 9
Freizeit- und Sportschifffahrt, -hdfen

4 4
Fracht- und Passagierschifffahrt 4 5
Fracht- und Passagierhafen

2 2
Offshore Industrie

1 1
Tourismus- und Freizeitaktivitdten
(inkl. strandnahem Wassersport) 16 16
Abfallentsorgung 2 2
Abwasserbehandlung, 025 025
Regenwasserkanalisation ! !
landbasierte Industrie und Gewerbe 1 1
Sonstige Hygieneartikel (OSPAR-ID: 102)
Fischerei & -hdfen

1 1
Freizeit- und Sportschifffahrt, -hdfen

2 2
Fracht- und Passagierschifffahrt

2 2
Fracht- und Passagierhafen 1 1

Bewertung Bewertung
Gruppe 2 Final
4 4
2 2
2 2
1 1
16 16
2 2
0,25 0,25
1 1
1 1
2 2
2 2
2 1
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Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist wahrscheinlich, da an Bord Getrankebecher und -tassen
mitgefihrt werden. AuRerdem ist das Aufkommen von Freizeit- und Sportbooten insbesondere in den
Sommermonaten sehr hoch

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist méglich, jedoch vor allem durch den Fahrverkehr. Auf Fracht-
und Passagierschiffen ist dagegen davon auszugehen, dass Giberwiegend Mehrweggeschirr, u. a. aus
Keramik verwendet wird.

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist méglich, jedoch vor allem durch den Fahrverkehr. Auf Fracht-
und Passagierschiffen ist dagegen davon auszugehen, dass Giberwiegend Mehrweggeschirr, u. a. aus
Keramik verwendet wird.

Aufgrund geringer Aktivitdten in Kistenndhe ist der Eintrag in bedeutenden Mengen unwahrscheinlich,
auch wenn davon auszugehen ist, dass Getrankebecher und -tassen an Bord von Schiffen und auf
Offshore-Anlagen verwendet werden

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist sehr wahrscheinlich (Haupteintragsquelle). Getrankebecher
und -tassen (auch Einwegbecher) werden in groRen Mengen am Strand verwendet. Daneben werden
Getrankebecher auch bei zahlreichen Festivals, in Kisten- und Flussnadhe eingesetzt

Der Eintrag im Rahmen der Abfallentsorgung in bedeutenden Mengen ist méglich.
Eintrag aufgrund Gberfiillter oder nicht vorhandener Entsorgungsmadglichkeiten
Eintrag aufgrund umgekippter Abfallbehalter oder zerrissener Wertstoffsacke

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist sehr unwahrscheinlich.

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist méglich.

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist méglich. Es ist davon auszugehen, dass Hygieneartikel
mitgefiihrt werden und Giber Bord gehen

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge unzureichender Abfallentsorgungsmaglichkeiten

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist wahrscheinlich. Es ist davon auszugehen, dass Hygieneartikel
mitgefiihrt werden und Giber Bord gehen

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge unzureichender Abfallentsorgungsmaglichkeiten

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist wahrscheinlich. Es ist davon auszugehen, dass Hygieneartikel
mitgefihrt werden und iiber Bord gehen

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge unzureichender Abfallentsorgungsmaglichkeiten

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist méglich.
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat des Hafenpersonals
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Quellenkategorie

Offshore Industrie

Tourismus- und Freizeitaktivitdten
(inkl. strandnahem Wassersport)

Abfallentsorgung

Abwasserbehandlung,
Regenwasserkanalisation

landbasierte Industrie und Gewerbe

Baumaterial (OSPAR-ID: 94)

Fischerei & -hdfen

Freizeit- und Sportschifffahrt, -héfen

Fracht- und Passagierschifffahrt

Fracht- und Passagierhafen

Offshore Industrie

Tourismus- und Freizeitaktivitdten
(inkl. strandnahem Wassersport)

Abfallentsorgung

Abwasserbehandlung,
Regenwasserkanalisation

Ausgangs-
bewertung

16

16

Bewertung
Gruppe 1

16

Bewertung
Gruppe 2

0,25

0,25

0,25

Bewertung
Final

16

0,25
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Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist méglich. Es ist davon auszugehen, dass Hygieneartikel an Bord
von Versorgungsschiffen und auf Offshore-Anlagen genutzt werden

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat des Hafenpersonals

Eintrag in Folge unzureichender Abfallentsorgungsmaglichkeiten

Der Eintrag von bedeutenden Mengen ist sehr wahrscheinlich

Hygieneartikel werden an den Strénden und in unmittelbarer Kistenndhe genutzt
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge unzureichender Abfallentsorgungsmaglichkeiten

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist méglich
Eintrag aufgrund berfiillter oder nicht vorhandener Entsorgungsmaglichkeiten

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist wahrscheinlich

Es ist davon auszugehen, dass Hygieneartikel in Toilettenabfliissen entsorgt werden

Es ist davon auszugehen, dass Hygieneartikel in die Umwelt entsorgt werden und bei
Starkregenereignissen mit dem Regenwasser in die marine Umwelt transportiert werden

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist méglich
Entsorgung in die Umwelt aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist méglich. Bspw. im Rahmen von Bauarbeiten an Fischereihdfen

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist sehr unwahrscheinlich. Im Rahmen von BaumalRnahmen an
Freizeithafen kann der Eintrag jedoch nicht ausgeschlossen werden. Es ist jedoch nicht davon
auszugehen, dass dieses in groBen Mengen angespilt werden kann, da es auf den Meeresboden sinkt

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist sehr unwahrscheinlich. Es ist davon auszugehen, dass an
Frachtschiffen Baumaterial mitgefihrt wird, das iber Bord gehen kann.

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist méglich. Bspw. im Rahmen von Bauarbeiten an Hafen oder beim
Verladen von Schiffen

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist sehr unwahrscheinlich. Es ist davon auszugehen, dass an im
Rahmen von Offshore-Aktivitaten Baumaterial eingesetzt wird, das in die marine Umwelt gelangen. Es
ist jedoch nicht davon auszugehen, dass dieses in groBen Mengen angespiilt werden kann, da es auf den
Meeresboden sinkt

Es ist nicht davon auszugehen, dass Baumaterial eingetragen wird

Es ist nicht davon auszugehen, dass Baumaterial eingetragen wird, da die Teile zu groR und schwer sind,
um in die marine Umwelt transportier zu werden

Es ist nicht davon auszugehen, dass Baumaterial eingetragen wird, da die Teile zu groR und schwer sind,
um im Wasser bzw. in der Kanalisation transportiert zu werden
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. Ausgangs- Bewertung Bewertung
Quellenkategorie bewertung Gruppe 1 Gruppe 2
landbasierte Industrie und Gewerbe

16 16 16

Plastiktiiten groB (meist = A3; z.B. Einkaufstiiten, groBe Miillsdcke) (OSPAR-ID: 2)

Fischerei & -hdfen

1 2 2
Freizeit- und Sportschifffahrt, -hdfen

2 4 2
Fracht- und Passagierschifffahrt

4 4 4
Fracht- und Passagierhafen

2 2 2
Offshore Industrie

1 1 1
Tourismus- und Freizeitaktivitdten
(inkl. strandnahem Wassersport) 16 16 16
Abfallentsorgung 5 5 )
Abwasserbehandlung, 0.25 0,25 025

Regenwasserkanalisation

Bewertung
Final

16

16
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Der Eintrag ist bedeutenden Mengen ist sehr wahrscheinlich (Haupteintragsquelle). Es ist davon
auszugehen, dass bei Bauarbeiten in unmittelbarer Ndhe zum Meer Baumaterial in die marine Umwelt
gelangt. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass Bauschutt und -Schrott vereinzeln in der marinen
Umwelt illegal entsorgt wird

Eintrag in bedeutenden Mengen ist aufgrund der vielseitigen Verwendungsmaoglichkeiten von grofRen
Plastiktiten (z. B. Abfallentsorgung, Aufbewahrung von Lebensmitteln und Gegenstdanden) mdglich
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Fischer

Eintrag in Folge von rauer See, Béen und Stiirmen

Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement und Entsorgungsmaéglichkeiten an Bord

Eintrag in bedeutenden Mengen ist aufgrund der vielseitigen Verwendungsmaoglichkeiten von grofRen
Plastiktiten (z. B. Abfallentsorgung, Aufbewahrung von Lebensmitteln und Gegenstdanden) mdglich
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitdt durch Bootsfahrer, Segler

Eintrag in Folge von rauer See, Béen und Stiirmen

Eintrag in Folge von geringen Entsorgungsmadglichkeiten an Bord

Eintrag in bedeutenden Mengen ist aufgrund der vielseitigen Verwendungsmaoglichkeiten von grofRen
Plastiktiten (z. B. Abfallentsorgung, Aufbewahrung von Lebensmitteln und Gegenstanden)
wahrscheinlich

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Passagiere und des Personals
Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement und unzureichenden
Abfallentsorgungsmaglichkeiten

Eintrag in bedeutenden Mengen ist aufgrund der vielseitigen Verwendungsmaglichkeiten von groRen
Plastiktiiten (z. B. Abfallentsorgung, Aufbewahrung von Lebensmitteln und Gegenstdanden) moglich
Eintrag in Folge von Béen und Stirmen

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat der Seeleute und Hafenpersonals
Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement und unzureichenden
Abfallentsorgungsmaglichkeiten

Der Eintrag ist aufgrund von geringen Aktivitdten in Kiistennahe unwahrscheinlich
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat des Personals
Eintrag in Folge von rauer See und Stirmen

Eintrag in Folge von schlechtem Abfallmanagement und Entsorgungsmaéglichkeiten

Eintrag in bedeutenden Mengen ist aufgrund der vielseitigen Verwendungsmaglichkeiten von groRen
Plastiktiiten (z. B. Abfallentsorgung, Aufbewahrung von Lebensmitteln und Gegenstdnden, Transport
von Strandgut und Badesachen) sehr wahrscheinlich (Haupteintragsquelle)

Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat

Eintrag in Folge nicht vorhandener oder Gberfillter Entsorgungsmaglichkeiten

Eintrag trotz gut organisiertem Entsorgungssystems méglich
Eintrag aufgrund Gberfillter oder nicht vorhandener Entsorgungsmaéglichkeiten
Eintrag aufgrund umgekippter Abfallbehalter oder zerrissener Milltiten

Eintrag in bedeutenden Mengen von groRRen Plastiktiten durch Abwasserkanéle und die
Regenwasserkanalisation ist sehr unwahrscheinlich
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A Ausgangs- Bewertung
Quellenkategorie v Gruppe 1
landbasierte Industrie und Gewerbe 4 4
Feuerwerksteile (z.B. Raketenspitzen, -kappen, Hiilsen)

Fischerei &-hafen 0 025
Freizeit- und Sportschifffahrt, -hdfen 2 2
Fracht- und Passagierschifffahrt 1 2
Fracht- und Passagierhafen 0 2
Offshore Industrie 0 0
Tourismus- und Freizeitaktivitdten 16 16
(inkl. strandnahem Wassersport)
Abfallentsorgung 025 025
Abwasserbehandlung,
Regenwasserkanalisation 1 1
landbasierte Industrie und Gewerbe 0 0
Knicklichter (Plastikrohr mit Fliissigkeit) (OSPAR-ID: 36)
Fischerei & -hafen

2 2
Freizeit- und Sportschifffahrt, -hdfen 2 4
Fracht- und Passagierschifffahrt 0,25 0,25
Fracht- und Passagierhafen 0,25 0,25
Offshore Industrie 0,25 0,25

Bewertung
Gruppe 2

4

0,25

0,25

0,25

0,25

Bewertung
Final
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Eintragspfade/-mechanismen/Begriindung

Eintrag in bedeutenden Mengen aufgrund der vielseitigen Verwendungsmaglichkeiten wahrscheinlich
Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitat
Eintrag in Folge nicht vorhandener oder Gberfillter Entsorgungsmaéglichkeiten

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist sehr unwahrscheinlich. Es kann jedoch nicht ausgeschlossen
werden, dass Feuerwerkskorper vereinzelt zum Einsatz kommen

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist méglich. Es kann davon ausgegangen werden, dass
Feuerwerkskorper zu Feierlichkeiten auf groReren Booten und Yachten eingesetzt werden

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist méglich. Es kann davon ausgegangen werden, dass auf
Passagierschiffen Feuerwerkkorper zu feierlichen Zwecken eingesetzt werden

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist méglich. Es kann davon ausgegangen werden, dass auf
Passagierschiffen und -hdfen Feuerwerkkérper zu feierlichen Zwecken eingesetzt werden

Es ist nicht davon auszugehen, dass Feuerwerkskorper im Rahmen von Offshore-Aktivitdten eingesetzt
werden

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist sehr wahrscheinlich (Haupteintragsquelle). Es ist davon
auszugehen, dass Feuerwerkskorper zu feierlichen Zwecken (z. B. an Silvester) eingesetzt werden

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist sehr unwahrscheinlich. Feuerwerkskorper und die
entsprechenden Teile werden in der Regel in Restmiilltonnen entsorgt

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist méglich. Es ist davon auszugehen, dass Teile von
Feuerwerkskorpern in Folge von Regenereignissen iber die Regenwasserkanalisation in die
Flusssysteme gelangen (insbesondere nach Silvester)

Es ist nicht davon auszugehen, dass Feuerwerksteile durch landbasierte Industrie und Gewerbe
eingetragen werden

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist méglich. Es ist davon auszugehen, dass Knicklichter an Bord von
Fischerkuttern eingesetzt werden.

E Eintrag aufgrund von Unachtsamkeit und geringer Sensibilitdt der Fischer

Eintrag in Folge von rauer See, Béen und Stiirmen

Der Eintrag von bedeutenden Mengen ist wahrscheinlich. Bei zahlreichen Freizeitaktivitaten werden
Knicklichter eingesetzt.

Der Eintrag in bedeutenden Mangen ist sehr unwahrscheinlich. Es ist nicht davon auszugehen, dass
Knicklichter hier in gréReren Mengen zum Einsatz kommen.

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist sehr unwahrscheinlich. Es ist nicht davon auszugehen, dass
Knicklichter hierin gré6Reren Mengen zum Einsatz kommen.

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist sehr unwahrscheinlich. Es ist nicht davon auszugehen, dass
Knicklichter hierin gré6Reren Mengen zum Einsatz kommen.
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n Ausgangs- Bewertung Bewertung Bewertung
Quellenkategorie bewertung Gruppe 1 Gruppe 2 Final
Tourismus- und Freizeitaktivitdten
(inkl. strandnahem Wassersport) 4 16 16 16
Abfallentsorgung 0,25 0,25 0,25 0,25
Abwasserbehandlung, 025 025 025 025
Regenwasserkanalisation ! ! ' '
landbasierte Industrie und Gewerbe 1 1 1 1
WC-Duftstein-Behilter (OSPAR-ID: 101)

Fischerei & -hdfen 0.25 025 025 025
Freizeit- und Sportschifffahrt, -héfen

0,25 1 0,25 1
Fracht- und Passagierschifffahrt 1 1 1 1
Fracht- und Passagierhafen 0,25 0,25 0,25 0,25
Offshore Industrie 0,25 0,25 0,25 0,25
Tourismus- und Freizeitaktivitdten 025 2 2 1
(inkl. strandnahem Wassersport) !
Abfallentsorgung 0 0 0 0
Abwasserbehandlung, 4 2 2 2
Regenwasserkanalisation
landbasierte Industrie und Gewerbe 0,25 0,25 2 1
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Eintragspfade/-mechanismen/Begriindung
Der Eintrag von bedeutenden Mengen ist sehr wahrscheinlich (Haupteintragsquelle).

Knicklichter werden bei zahlreichen Aktivitten eingesetzt. Insbesondere bei Strandevents und im
Rahmen der Angelfischerei

Der Eintrag in bedeutenden Mengen ist sehr unwahrscheinlich. Knicklichter werden in der Regel in
Restmiillbehalter entsorgt.

Der Eintrag von bedeutenden Mengen ist sehr unwahrscheinlich. Da Knicklichter bei zahlreichen
Aktivitaten eingesetzt werden und schwimmfahig sind kann der Eintrag nicht ausgeschlossen werden

Der Eintrag von bedeutenden Mengen ist méglich. Es ist davon auszugehen, dass Knicklichter bei
zahlreichen Aktivitdten eingesetzt werden kénnen

Der Eintrag von bedeutenden Mengen ist sehr unwahrscheinlich. Es ist jedoch davon auszugehen, dass
Duftsteine an Bord von Kuttern genutzt werden

Der Eintrag von bedeutenden Mengen ist méglich. Es ist davon auszugehen, dass Duftsteine an Bord
Segel- und Motorbooten eingesetzt werden. Insbesondere in den Sommermonaten sind zahlreiche
Boote in Kistenndhe unterwegs

Der Eintrag von bedeutenden Mengen ist méglich. Es ist davon auszugehen, dass Duftsteine an Bord
Fracht- und Passagierschiffen eingesetzt werden

Der Eintrag von bedeutenden Mengen ist sehr unwahrscheinlich
Der Eintrag von bedeutenden Mengen ist sehr unwahrscheinlich

Der Eintrag von bedeutenden Mengen ist méglich, insbesondere im Zusammenhang mit strandnahen
6ffentlichen Toiletten sowie Camping

Es ist nicht davon auszugehen, dass Duftstein-Behalter die marine Umwelt erreichen

Der Eintrag von bedeutenden Mengen ist wahrscheinlich. Es ist davon auszugehen, dass vereinzelte
Duftsteinbehalter Gber die Abwasser die marine Umwelt erreichen

Der Eintrag von bedeutenden Mengen ist mdglich.
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Anhang D: Programm des Fachdialogs ,,Meeresmiill: lokale Quellen und
Eintragspfade an der deutschen Ostseekiiste”

Teil 1: Einfuhrung und Hintergriinde

09:30-10:00  Registrierung der Teilnehmer/-innen
10:00-10:15 BegriiBung, Ziele & Ablauf der Veranstaltung
10:15-10:30  Vorstellungsrunde

10:30-10:50  Fachvortrag: Mull an den Stranden der deutschen Ostsee - Erfassungsmethoden und
Vorkommen (Referent: Dennis Grawe, LUNG M-V)

10:50-11:10  Fachvortrag: ,,Matrix-Scoring-Methode® - ein neuer Ansatz fiir die Identifizierung der Quellen von
Mull im Meer (Referentin: Kirsten Dau, NLWKN)

Teil 2: Eintragsquellen und —pfade an der deutschen Ostseekiiste (Gruppenarbeit)

11:10-11:30  Vorstellung des Arbeitsformates

11:30-12:00  Eintragsquellen und —pfade fiir ausgewahlte Miillkategorien
Einarbeitung in die Methodik

12:00-12:45  Mittagspause in der Umgebung zu Selbstkosten

12:45-15:30  Eintragsquellen und —pfade fiir ausgewahlte Miillkategorien
Erarbeitung potentieller Eintragsquellen- und -pfade fiir Millkategorien
Vergabe von Wahrscheinlichkeiten fiir Eintragsquellen/-pfade

Teil3: Zusammenfassung und weiteres Vorgehen

15:30-16:00  Zusammenfassung der Diskussion und der gewonnenen Erkenntnisse

16:00 Ende der Veranstaltung
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Anhang E:

Fotos der finalen Matrix-Scoring
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Anhang F: Impressionen von dem Fachdialog

| Vielen Dank!
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